Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon

0
im
0
-

PLIEGO TECNICO

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION POR
PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO CON PUBLICIDAD
DEL CONTRATO DE SUMINISTRO DENOMINADO:

“CONTRATO DE DISENO, FABRICACION,
PROGRAMACION, SUMINISTRO E
INSTALACION DEL SISTEMA DE
ELECTRIFICACION Y CONTROL PARA LAS
CUPULAS DE GALACTICA”

Expediente 2016/09




Contenido

L ACRONIMOS .....cooovorvrriesesieseeeessessss e sosssssossssessesess et sosesesesoses e esss e oo e oo eeeeseoeeees oo 3
2. DEFINICIONES ....oucoitmritimi e nneeeceseesssssssssssessstoneses e sssesee st eeesess e ssss e s ee s e e eee e eeee e eoes e eeoeeeoee 3
3. INTRODUCCION .....ierireesesereenrrssssssssssssssescssssense st esse s et eeeeeees oo seses st eeeseeeeeeeeeeeeeeeees oo 4
4. DESCRIPCION GENERAL . NECESIDADES DE COORDINACION ..o 5
5. ALCANCE DEL CONTRATO ....ccovmrrmmerermiesieeessesessssseosseesesssseesseeesessesssasse e ss e et eeeeeeeoeeese oo oo oo 5
6. DESCRIPCION DE REQUERIMIENTOS ....ootiioomrcraimsessse st esesssssssssssssssssssssessseneeseesosssesessesssssssssesssneeessons 7

6.1. DESCRIPCION DE LAS CUPULAS w...oiiiiereoooovovovoseeseeeeseseeeeseseeeeoeesesss e e eeeeeoeeeeeeeeeeeeeseeeee 7

6.2. REQUERIMIENTOS GENERALES ......ocommerercveerecamssinies st ssssssinnsoses oo sessssesseesseeeeeess s sessss oo 10

6.2. REQUERIMIENTOS ELECTRICOS Y DE CONTROL . oo 11

6.3. ESTADO ACTUAL DE LA INSTALACION ©...o.oooeeeeeeeeeeesereeeeseeeee oo 14
7. ENTREGABLES .....ooiii ittt ettt s eess s et st st eeee s 16
8. PLAN DE TRABAJO ...ttt esssessstassssese e seesessssess s e st ee e e e eeeeesees oo 17
9. HITOS DE ENTREGA..........oommiieirieiiietieee st iisssssessenesesssesates e ee s s s ssesees e ss e se e oo eeeeeee e eeeeeeeeseso oo 18
10, MEJORAS DEL CONTRATO ...ccovitiitmesissinestesssessssse e eesssesesess s e oot osee e esee oo 18




1. ACRONIMOS

CEFCA Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragdn

0AJ Observatorio Astrofisico de Javalambre

CEFCA Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragdn
GT80 Telescopio de 80cm de Galactica

GT40 Telescopio de 40cm de (Galactica

GTS Telescopio Solar de Galactica

EGT80 Edificio que albergara el GT80

EGT40 Edificio que albergara el GT40

EG7 Cada uno de los 7 edificios de Galéctica destinados a telescopios y con las mismas
dimensiones. Denftro de uno de ellos se instalara el GTS.

GdA Gobierno de Aragon
oTA Del inglés Optical Tube Assembly
SAI Sistema de Alimentacién Interrumpida

GL.DOME Prefijo general de referencia para el proyecto de las cupulas de Galactica

2. DEFINICIONES

Contratista

Empresa adjudicataria del contrato a la que se confia suministro e
instalacion de la parte eléctrica de las clipulas.

TBD {del inglés, To Be
Defined)

Debe ser Definido” v acordado entre el CEFCA y el contratista en el
momento de la firma del contrato o en una fecha acordada durante la
duracién del contrato.

Operacién

Se refiere al funcionamiento de las ctipulas, tanto de forma manual como
automatica, independientemente de si el control esta en modo local o en
modo remoto.

Suministros y
servicios

Se refiere a todos los suministros y servicios que debera aportar el
contratista para cumplir con todos los requerimientos descritos en este

pliego.




3. INTRODUCCION

La Fundacién CEFCA es una institucién del Gobierno de Aragdén que tiene por objeto la
implementacion en la ciudad de Teruel de un centro de investigacién denominado Centro de
Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon (CEFCA), cuya actividad se centra en el desarrollo
tecnologico y la operacion del Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ), en Teruel, y en la
explotacién cientifica de los datos que aporte.

Entre las funciones que tiene el CEFCA se encuentra la de difusién y promocién del conocimiento
cientifico en la sociedad. En ese sentido, y dentro del encargo general de construir GALACTICA,
Centro de difusion y practica de la Astronomia, situado en el municipio de Arcos de las Salinas
{Teruel), en el entorne préximo al OAJ, el CEFCA es responsable de la construccién e instalacion
de las 9 cupulas que equiparan Galéactica.

Galactica es una iniciativa del Gobierno de Aragon, que ofrece un nuevo concepto de ocio y turisme
relacionado con la ciencia y la naturaleza, inédito hasta la fecha en Espafia y Europa, supondra un
factor de desarrello para la Comarca turolense de Gudar-Javalambre,

Galactica se articula alrededor de un area de observacién en la que estaran instalados los
telescopios y cipulas, ademas de otra para las actividades de difusion, sala de conferencias con
capacidad para cien personas, espacios para exposiciones v salas de control.

Ideado para aprender astronomia de forma activa, manejando los datos, técnicas e instrumentos
habituales en la observacion del cielo, Galactica tiene una superficie construida de 1.560 metros,
contara con nueve cipulas, de las que tres albergaran telescopios semiprofesionales de uso general
automatizados y controlados remotamente. Uno de ellos sera tipo refractor con épticas de 15 cm de
didmetro, destinado para observaciones del sol y los otros dos de tipo reflector, seran de 40 y 80
centimetros de didmetro su espejo principal, destinado para observaciones nocturnas. Las otras
seis clipulas podran ser utilizadas por los visitantes para instalar en ellas sus propios telescopios
y usar la infraestructura de control, computacién y comunicacion del centro.

Los estudiantes (escolares o universitarios), las familias y los astrénomos aficionados, que son mas
de 20.000 en Espaiia, son los potenciales clientes del centro, que también acogera reuniones y
COngresos.

Vista aérea de Galactica, a falta de instalar las cipulas




4. DESCRIPCION GENERAL . NECESIDADES DE COORDINACION

El trabajo de desarrollo ¢ instalacién de las clipulas consta de dos partes fundamentales:

La parte mecanica: Consistente en la fabricacién e instalacion de la estructura fisica de las propias
cupulas. Este contrato ya ha sido adjudicado a una empresa turolense, Talleres Rafacl Fuertes
S.L.U., a partir del disefio y los célculos proporcionados por el CEFCA.

La parte eléctrica: Consistente en el disefio, fabricacion, programacién, suministro ¢ instalaciéon
de los cuadros eléctricos y de control de las capulas. Esta parte eléctrica es el objeto del presente
contrato. El objetivo de este documento en describir los requerimientos técnicos y establecer el
alcance del contrato,

El CEFCA, a través su departamento de Ingenieria se hace cargo de la coordinacién de alto nivel
entre las partes implicadas, asi como del disefio de alto nivel de la arquitectura de control y de la
realizacién de calculos técnicos necesarios para la integracién.

Por este motivo, el contratista debe tener en cuenta que para el desarrollo del proyecto se requerira
interaccién fluida con todas las partes implicadas para hacer una implementacion con plenas
garantias de éxito. Por lo tanto, el contratista mantendra comunicacion fluida a través de reuniones
periddicas tanto con Talleres Rafael Fuertes S.L.U como con CEFCA.

5. ALCANCE DEL CONTRATO

El objeto del contrato que regula el presente pliego consiste en el disefio, fabricacion, programacion,
suministro e instalacién del sistema de electrificacion para nueve cupulas que estan siendo
construidas actualmente, destinadas a proteger telescopios. Todo este equipammiento esta destinado
al Centro de difusién y practica de la Astronomia, “Galéctica”, sito en Arcos de las Salinas, Teruel
(a una altura de 1100m y una latitud de 40.0N). Los requerimientos técnicos para dicho sistema,
presupuesto y plazos de entrega se describen en el presente documento.

El CEFCA orientara y supervisara técnicamente el disefio y construccion de las ctipulas, incluido
el sistema eléctrico y sistema de control de acuerdo con los estandares propios.

Teniendo en cuenta lo anterior, entre otros, forman parte del objeto del contrato los siguientes
suministros y servicios:

+ Diseilo, fabricacién y montaje de 10 armarios eléctricos destinados a la electrificacion
y control de las nueve ciipulas, incluidos los respectivos sistemas de anclaje a los edificios
y los sistemas eléctricos asociados. Estos armarios estan desglosados de la siguiente

forma:
o 1 Armario central (instalado en el edificio general de Galéctica, dentro de la sala de
comunicaciones)

o 1 Armario cipula grande (instalado en la ctipula EG80)
o 1 Armario cipula mediana {instalado en la cipula EG40)
o 7 Armarios ciipulas pequedias (instalados en las cipulas EG7)

. Suministro de todo el material necesario para la electrificacién y operacion de las
cipulas: Armarios eléctricos, cableado, conectores, sensores, actuadores y

motorreductores, mecanismos para accionamiente manual)

o Se han de suministrar todos los accesorios y elementos no mencionados explicitamente
que sean necesarios para cumplir con los requerimientos descritos en este pliego.

+ Programacioén del control de las clipulas
o Programacion funcional y de trabajo
=  Modos funcionales (manual/semi/automatico)

= Modos de trabajo (Arranque/Observacion/Mantenimiento/Parada)
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¢ Programacién de operacion de las cipulas (maniobra, test, proteccién antiheladas)
* Modo maniobra completa {apertura/cierre por final de carrera)
* Modo maniobra parcial (apertura/cierre temporizados)
* Modo Test (maniobra por pasos de apertura y cierre para chequear el estado
completo del sistema de la ctipula)
* Programa de proteccién meteoroldgica
* Viento (cierre de ctipulas por limite de viento)
¢ Temperatura (cierre de cupulas por limite de temperatura)
o antiheladas (control de resistencias calefactoras}
* Humedad (cierre de ciipulas por limite de humedad)
* Precipitacién (cierre de ctipulas por precipitacion)
* OAJ (cierre de cupulas por recomendacién OAJ)
Programas de control de iluminacién
Programacién de los modos de control (Remoto/local)
Programacién de las comunicaciones (estado ¢ intercambio de sefiales etherCAT)
Configuracién de alarmas
Programacién del HMI de las cipulas (pantallas de usuario)
» Pantalla de gestion
* Pantalla de sinéptico general de estado de todas las ciipulas
* Pantalla de sinéptico de ctpula (una tnica pantalla indexada para las 9
cuptilas)
* Pantalla de informacién general
* Pantalla de alarmas
o La programacién del control seguira los estandares de CEFCA

0000

Coordinacién del proyecto

o El alcance del proyecto incluye la asistencia a una serie de reuniones para garantizar
el éxito del proyecto, algunas de ellas podran ser por videoconferencia,

o Las reuniones presenciales seran en oficinas del CEFCA en Teruel con posibles
desplazamientos a Galactica o al lugar donde se estan fabricando la parte mecanica de
las ctpulas. :

o El contratista tiene que asistir obligatoriamente a las siguientes reuniones:

* Reunidn de lanzamiento (presencial)
* Planificacién del proyecto
* Programacioén de funcionalidades de Control {estandares de CEFCA)
¢ Acopio de materiales para suministros
¢ Procedimientos de instalacién y puesta en marcha
+ Test de aceptacion
" Reuniones de seguimiento (remotas y presenciales)
* Son reuniones semanales para revisién de estado vy avance del proyecto
* Cada tres semanas la reunién de seguimiento sera presencial, las otras
* Estas reuniones de seguimiento pueden ser por videoconferencia salvo
las establecidas como obligatoriamente presenciales
* Reunién de aceptacién del prototipo (presenciall
* Reunién de aceptacién final (presencial)

Instalacién y puesta en marcha de las clipulas en Galactica

o Montaje e instalacién de armarios eléctricos en las ciipulas y edificio general
o Montaje ¢ instalacién de actuadores y sensores en las cipulas
* A modo de recordatorio nombramos los elementos mas relevantes
* Incluye montaje e instalacién de motorreductores con embrague
* Incluye montaje e instalaciéon de mecanismos para accionamiento manual
* Incluye moentaje e instalacién de sensores de humedad y temperatura
o Montaje € instalacién de sensores en el edificio general
* Incluye montaje e instalacién del sensor de viento
* Incluye montaje e instalacién del sensor de precipitaciones
o Montaje e instalacion del cableado y conexiones
o Montaje e instalacion de elementos y accesorios no mencionados explicitamente que
sean necesarios para cumplir con los requerimientos descritos en este pliego.
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o Puesta en marcha de todo el conjunto de cipulas de Galéctica
«  EI contratista debe incluir como parte del contrato 5 jornadas extraordinarias

de pruebas y ajustes del conjunto del sistema en Galactica. Estos dias se
planificaran conjuntamente con el contratista siempre y cuando que esté
cumplido el hito de aceptacion por parte del CEFCA de “instalacién eléctrica
finalizada” en Galactica. Para estas jornadas extraordinarias sera necesario
contar con la presencia de un técnico de montaje eléctrico v el programador del
control.

6. DESCRIPCION DE REQUERIMIENTOS

En este apartado se presenta la descripcion general de requerimientos que obligatoriamente han de
cumplir todas las ofertas aspirantes a ganar este contrato.

El requerimiento fundamental de este contrato es que se realice la instalacién de electrificacién de
las cupulas en Galactica satisfaciendo los criterios de calidad conforme a la normativa establecida
v que las mismas funcionen correctamente conforme a las necesidades de operacion y control
establecidas para las mismas.

6.1. DESCRIPCION DE LAS CUPULAS

En total hay 9 ctipulas de tres tamanos diferentes, distribuidas de la signiente forma:
e 1 cipula grande GL.DOME, EG80 con diametro: 4,70 m
+ 1 cipula mediana GL.DOME.EG40 con diametro: 3,505 m
e 7 cupulas pequefias GL.DOME.EG7 con diametro: 2,10 m

A continuacion se muestra la relacion de medidas de los distintos edificios donde se instalaran las
capulas:

G40 2,30 2,10 35 3,55 230
G7pies 2,30 210 170 218 220

(medidas en dm)

A continuacién se muestra una vista lateral de la estructura del edificio (Escala 1:20 y cotas en
crmi):
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A continuacién se muestra una vista conceptual de una clipula abierta y cerrada segiin disefio
actual:

Cada cupula levara dos motorreductores. Con el fin de tener una estimacién de dimensionatnienta
de motoreductores y variadores hemos hecho una estimacion inicial. Se han calculado una
estimacion del par necesario en las distintas ciipulas de galactica. Para ello, se ha realizado un ratio
entre las masas teéricas de las cupulas EG40 y EG80 con respecto a la EG7, luego se ha
multiplicado dicho ratio por el par que se estimo para EG7 obteniéndose los siguientes valores:

* EG7: 200 Nm (Valor maximo estimado, en ningin caso el valor definitivo superara el valor
indicado. Esta pendiente de confirmar el valor definitivo)

*» EG40: 600 Nm (Valor maximo estimado, en ningtn caso el valor definitivo superara el
valor indicado. Esta pendiente de confirmar el valor definitivo)

* EGB80: 1000 Nm (Valor maximo estimado, en ningln caso el valor definitivo superara el
valor indicado. Esté pendiente de confirmar el valor definitivo)

Se adjunta a continuacion unas fotografias de como iran montados el motorreductores en las
clipulas:




Estas iméagenes corresponden a proyectos previos ya realizados y en funcionamiento en el
Observatorio Astrofisico de Javalambre. Es importante tener en cuenta que los motorreductores
que se muestran en las imagenes corresponden a modelos distintos de los que se requieren pare
las clpulas de Galactica. Las reductoras en las ciipulas de Galdctica debexdn ser de dobie
entrada con el objetivo de poder facilitar el cierre manual a través de un reenvio tal y como se
muestra en la figura siguiente, teniendo en cuenta que el indice de reduccion debera ser importante
llegando al compromiso de que se pueda accionar manualmente mediante taladros con bateria
recargable pero que abrirlo y cerrarlo en manual no sea una operaciéon eterna (proponemos um
tiempo maximo aproximado de 5 minutos por hoja en modo manual ¥ de un minuto en operacion
normal). Se estima que el namero de vueltas a la salida de la reductora para el cierre completo de
cada lateral sea de 10 vueltas (valor aproximado).

Los motorreductores tendran que llevar embrague y freno para permitir la operacién en manual.




= MOTOR

EIE DE SALIDA - REDUCTOR CON DOBLE

EJE DE ENTRADA, Y EJES
ORTOGONALES

PLACA DE

ANCLAJE EIE DE ACCIONAMIENTO

MANUAL

ACOPLAMIENTO
REENVIO A 902

Para poder realizar el cierre manual hay que suministrar un conjunto de piezas:

e Reenvio a 90°

¢ Acoplamiento elastico

* 3 Taladros manuales de baterias recargables con par suficiente para poder realizar la
operacion de cierre en manual (para ello se debe llegar a un compromiso adecuado al elegir
la relacion de reduccion del motorreductor) {Este modelo lo hemos usado en otras ocasiones
y tiene bastante par: Taladro atornillador Metabo SB 18 LTX , pero puede ser cualquiera
que cumpla con el par necesario)

¢ 3 Cargadores de baterias + 6 baterias

¢ Piezas de adaptacion entre taladro y eje de salida

Las dimensiones maximas de la placa sobre las que se anclaran los motores son las siguientes:
» EG7: 200 x 200 mm

o EG40: 300 x 300 mm

¢  EG80: 400 x 400 mm

Estas placas no son parte del suministro, estaran fijas como parte de la estrictura en las
ciupulas.

6.2. REQUERIMIENTOS GENERALES

Con el fin de facilitar las labores de mantenimiento y disponibilidad de repuestos, un requisito
indispensable es disponer de armarios intercambiables, al menos los de cupulas deberan ser lo
mas parecidos posibles entre ellos, idealmente que sean intercambiables entre si, al menos los 7
pequerios de cupula y si fuera posible las otras dos ciipulas también teniendo en cuenta que los
unicos elementos que variarian de los pequefios a los grandes seria el dimensionamiento de los
variadores y algtin elemento menor asociado a las diferencias de potencia.
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Armarios opacos, los elementos que estén situados en las cupulas y directamente accesibles
durante la operacién de observacién, no tendran ningin elemento luminoso. Esto significa que si
algin elemento o dispositivo dispone de algin led u otro emisor de luz, este deberia ir situado
dentro del armario opaco o bien en el caso de que estuviera situado fuera, se debera proporcionar
algtin modo de tapar la emisién de luz durante la operacién nocturna. La emision de luz dentro de
un armario opaco cerrado no supone ningin problema.

Hay que minimizar la emisién de calor, las fuentes de calor dentro de la cupula son perjudiciales
para la observacién astronémica, por tanto la maniobra y funcionamiento debe disefiarse de tal
manera que minimice la emisién de calor por posibles elementos activos como los motores y otros
elementos. Para ello una vez que se ha ejecutado la maniobra de apertura o cierre se cortara Ia
alimentacién de los motores y variadores. La ubicacién de los variadores debe ser dentro de los
armarios, para evitar la exposicién directa a la intemperie durante la operacion.

Las cajas en las ciipulas no deben superar estas dimensiones:

Auchura 400 mm, Altura (800 maximo) aunque pensamos que con 400 seria suficiente,
profundidad 250 mm

6.2. REQUERIMIENTOS ELECTRICOS Y DE CONTROL

El sistema de control de cupulas de Galactica estard preparado para conectarse al sistema de
control del OAJ {Observatorio Astrofisico de Javalambre). Eso significa que el disefio v programacion
de los equipos seguira los estandares de programacion desarrollados para el sistema de control del
observatorio. En términos précticos del trabajo a realizar, significa que hay que planificar una
reunién de lanzamiento para el desarrollo de la programacién del sistema de control.

El sistema de control del OAJ podra comandar y recibir variables de los PLCs de Galactica.
Siguiendo con los estandares del OAJ, el sistema de control de las ctpulas estara basado en red
EtherCAT v su implementacién se realizara con PLC Beckhoff, o similar, para poder integrarse con
el sistema de control del OAJ. El acopio ¢ instalacién de todo el material de control {PLC, sensores,
pantallas, cuadros, cableado, etc.) correra a cargo del Contratista, 1a programacion de los PLC estara
dirigida por el CEFCA para seguir sus estandares con el apoyo y soporte del Contratista.

La conexién fisica de datos entre el OAJ v Galéctica esta realizada mediante tiradas de fibra optica
que van desde el OAJ hasta Galactica. Los dos protocolos a utilizar en estas redes de fibra optica
son Ethernet y EtherCAT. (Estas tiradas de fibra éptica no son parte del suministro de este contrato)
La conexioén de fibra éptica y electricidad entre las cipulas y la sala de control, ya estan realizadas
y por tanto no son parte del suministro de este contrato.

Cada una de las ctpulas debera funcionar como un sistema auténomo e independiente, esto seré
asi cuando el selector de (remoto/local) esté en la posicién “local”. Con el fin de garantizar un
sistema de control auténomo en cada cupula, estandarizado, modular y con flexibilidad sobre el
hardware, cada una llevara su sistema de control propio de PLC basado en PC embebido que incluya
directamente un maestro EtherCAT E-Bus para evitar elementos intermedios y retrasos que suelen
provocar las pasarelas. Ademas los PC embebidos deberan incluir interfaces ethernet necesarios e
independientes para la programacién y para la comunicaciéon ADS con el resto de las cupulas. La
CPU debera tener procesador ARM Cortex A89 a 1 GHz o superior.

Existira un sistema de control central en Galactica, ubicado en la sala de control, con un display
tactil de 12” con resolucién minima de 800x600, desde dénde el personal de mantenimiento podra
comandar todas la capulas, por los mismos motivos que el punto anterior, dicho sistema estara
implementado en un PLC basado en PC embebido que incluya directamente un maestro EtherCAT
E-Bus. En este caso la CPU deber4 tener procesador Intel Atom Z530 a 1,6 GHz o superior. Ademés debera incluir
también esclavo EtheCAT IN/OUT con RJ45 preparado para ser esclavo de otra red EtherCAT
superior, esta serd la que en su dia podra comunicar con el sistema de control del OAJ.
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LA PARACA DE EMERGENCIA SE EJECUTA DESDE RELES DE SEGURIDAD
La figura antetior muestra, a modo de ejemplo, el modelo de referencia a seguir en Ia arquitectura de control del sistema

En cada cupula (en su cuadro de control) existird un selector de control remoto/local. Si esta en
modo remoto sblo aceptara drdenes del PLC central, en caso de estar ¢l local se comandara desde
el propio cuadro local.

La comunicacién entre los PLCs locales y el sistema central se realizard mediante protocolo ADS.
Los PLCs locales estardn dotados de dos interfaces de red una para el intercambio de comunicacién
ADS con el central v la otra para la programacion remota.

El PLC central dispendré también de dos interfaces de red, uno de ellos para programacién.

Dado que a la cupula Hegan tiradas de fibra optica, esta ha de ser convertida a UTP, para cllo se
suministrara un switch que admita uplink de fibra, y un minimo de 8 puertos UTP a 1Gb (2 puertos
para control + 6 para datos) el switch ha de ser PoE, permitir el uso de VLANs y preferiblemente
acoplable a carril DIN, las salidas para datos se deben ser accesibles desde el interior de la clipula
para poder conectar diversos dispositivos (PCs, camaras IP, telefonia IP, etc) por lo tanto, el acceso
a los interfaces de red sera posible sin necesidad de abrir el armario eléctrico.

El PLC central dispondra de un moédulo esclavo etherCAT mediante el que estara conectado a la red
del OAJ. Hay que tener en cuenta que se planea utilizar fibra éptica para conectar el Observatorio
con Galactica, por tanto habra que convertir una de estas fibras a UTP para realizar la conexién de
EtherCAT.

En el exterior del edificio central debera instalarse una los sensores necesarios que proporcionen
los valores de presién, humedad, temperatura, viento y precipitaciones. La lectura de los valores
proporcionados por dichos sensores se realizara directamente desde el PLC, por lo que las salidas
proporcionadas deberan ser compatibles con las tarjetas que éste tenga instaladas.

Debera realizarse la instalaciéon del cableado que llegue hasta el armario localizado dentro del
edificio. Los

Las cliipulas se accionaran desde un cuadro en su interior mediante pulsadores. No debe existir
emisién de ningln tipo de luz. Hay que tener en cuenta que las paredes internas de las cupulas
son curvas {concavas).

Las dos hojas de la cipula se podran comandar individualmente, y enviar comandos de
cierre/apertura total o abrir/cerrar hasta una posicién determinada, por ejemplo con el uso de un

selector.

El motor de cada hoja recibira la potencia de un variador distinto. La alimentacién sera 220VAC
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monofasico. Los distintos variadores deben poseer su propio keypad de programacioi,

Atencidn, los motores reductores tendran que suministrarse con freno y embrague para mantener
la ctipula cerrada con el freno del propio motor y ademas permitir la operacién manual.

Existiran sendos finales de carrera que indicaran cuando Jas hojas estan abiertas o cerradas.
Cada cupula ird dotada de una seta de emergencia que cortard tension de fuerza de los variadores
mediante un relé de seguridad. El PLC debera ser informado del evento. (Es decir, 2 canales del
circuito de emergencia + 1 de aviso para el PLC)

Para evitar hielo que podria bloquear los clerres de la ctipula, deberan instalarse varias tiras de
resistencias calefactoras para derretir el hiclo que seran accionables desde el sistema de control.
Los PLCs recibiran valores de temperatura/humedad en cupula mediante el uso de sensores 4-
20mA aptos para exteriores.

Las tarjetas de entradas y salidas han sido sobreditnensionadas a proposito por si saliera algtin
imprevisto de alguna necesidad no contemplada hasta el momento.

En cada una de las cipulas menores se instalaran dos luces {una blanca y otra roja) de 60 W
repartidas a 180° que podran ser accionadas desde los sistemas de control por lo que se
proporcionaré todos los accesorios necesarios (contactores, pulsadores, etc).

En las dos ciipulas mayores se instalaran cuatro luces {dos blancas y dos rojas) de 100 W repartidas
a 90° {roja-blanca-roja-blanca) que podran ser accionadas desde los sistemas de control por lo que

se proporcionara todos los accesorios necesarios (contactores, pulsadores, etc).

Se deben suministrar e instalar todos los sensores y actuadores necesarios para poder llevar a cabo
la operacién de las chpulas con éxito.

Para tener una idea general de los actuadores y sensores necesarios, mostramos la lista actual de
ENTRADAS/SALIDAS previstas en las ctipulas segin la evaluacion preliminar para el
funcionamiento del sistema,

Inputs:
e PFinal carrera hojal abierta
e -Final carrera hoja2 abierta
¢ Final carrera hojal cerrada
s Final carrera hoja2 cerrada
e Confirmacién R calefactoras
s Averia térmico R calefactoras
¢ Peticién apertura hojal
o Selector hoja 1 {monoestable resorte a centro 3 posiciones abrir/0/cerrar)
s Peticién cierre hojal
o Selector hoja 1 (monoestable resorte a centro 3 posiciones abrir/0/cerrar)
e Peticién apertura hoja2
o Selector hoja 2 (monoestable resorte a centro 3 posiciones abrir/0/ cerrar)
e Peticién cierre hoja2
o Selector hoja 2 {monocestable resorte a centro 3 posiciones abrir/0/ cerrar)
¢ Seclector On/Off Resistencias calefactoras
» Pulsador para luz roja cipula (control por dimmer)
e Pulsador para luz blanca cupula (control por dimmer)
s Selector Local/Remoto
e Selector Manual/Semi/Auto
+« Sonda temp/humedad
s Senal emergencia pulsada
« TPulsador rearme (directo a relé de seguridad)
¢ Averia instalacién, térmico principal
s Sefial puerta abierta

QOutputs:
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* Salida corriente dimmer

¢ Marcha contactor dimmer

¢ Marcha contactorl variador

¢ Marcha contactor? variador

¢ Comando apertura variador]

* Comando apertura variador2

* Comando cierre variador 1

¢ Comando cierre variador 2

¢ Marcha contactor resistencias calefactores

6.3. ESTADO ACTUAL DE LA INSTALACION

A continuacién se muestran algunas imagenes de la instalacion actual para que se tenga una mejor
idea del estado actual de los edificios de las cipulas:

14




15




7. ENTREGABLES

El Contratista debera suministrar toda la documentacién que aqui se detalla.
* Certificado de conformidad CE (en formato papel)
¢ Codigo fuente del software de control debidamente comentado (programacion y
configuracién} (En formato digital: Copia de los archivos con la versién definitiva utilizada,
en el momento de la aceptacién)
e Documeniacién técnica:
o Esquemas eléctricos en espafiol (En formato digital Eplan y formato papel)
o Manual técnico de mantenimiento (En formato digital y formato papel):
* Plan de mantenimiento del sistema
* Lista de repuestos recomendados
* Bl Contratista deberd entregar un listado de las partes/piezas més susceptibles de
fallar,
o Manual de operacion (En formato digital y formato papel)
* Es el manual de usuario, donde se describira el modo de operacion y
funcionamiento del sistema
*  Debe incluir el procedimiento de emergencia para cierre manual de las
cupulas
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8. PLAN DE TRABAJO

La ejecucion del proyecto global de las cipulas se desarrollard en varias etapas que se detallan a
continuacién:

+« ETAPA 1 - PROTOTIPO GL.DOME.EG?7 Durante esta etapa el Contratista realizard el disefio

detallado del prototipo, el listado de componentes y subsistemas. Este disefio detallado
debera ser acordado y aprobado por CEFCA antes de pasar a fabricacion. Luego se realizara
la programacion del prototipo para ser operado localmente de modo que se cumpla con los
requerimientos. Esta fase concluira con la aceptacién por parte del CEFCA del prototipo ya
instalado en Galactica.

o Fabricacion del primer prototipo de cupula pequefia GL.DOME.EG7

o Test FAT Aceptacién del prototipo de ctipula pequefia GL.DOME.EG7 en fabrica

o Montaje e instalaciéon en Galactica

o Test SAT Aceptacion del prototipo de cipula pequeiia GL.DOME.EG7 en Galactica

e« ETAPA 2 - FABRICACION GL.DOME.EG7 Durante esta etapa el Contratista realizara la
fabricacién de todas las clipulas pequefias incluyendo las modificaciones acordadas y
aprobadas por CEFCA para resolver los posibles problemas que hayan aparecido en el
prototipo. Esta fase concluird con la aceptacion por parte del CEFCA de la instalacién de
todas las ctipulas pequefias GL.DOME.EG7 en Galactica.

o Fabricacién en serie de las 6 capulas pequefias GL.DOME.EG7
o Montaje e instalaciéon en Galactica
o Test SAT Aceptacién de todas las ctipulas pequefias GL.DOME.EG7 en Galactica

e ETAPA 3 - FABRICACION GL.DOME.EG40 Durante esta ctapa el Contratista realizara la

fabricacién de la ciipula mediana GL.DOME.EG40, incluyendo las modificaciones acordadas
y aprobadas por CEFCA para resolver los posibles problemas que hubieran aparecido. Esta
fase concluira con la aceptacién por parte del CEFCA de la instalacién de la cipula mediana
GL.DOME.EG40 en Galactica.

o Fabricacién capula mediana GL.DOME.EG40

o Instalacion cupula mediana GL.DOME.EG40

o Test FAT Aceptacién del prototipo de cipula mediana GL.DOME.EG40 en fabrica

¢« ETAPA 4 - FABRICACION GL.DOME.EG80 Durante esta etapa el Contratista realizard la

fabricacién de la cupula mediana GL.DOME.EGS80, incluyendo las modificaciones acordadas
y aprobadas por CEFCA para resolver los posibles problemas que hubieran aparecido. Esta
fase concluird con la aceptacién por parte del CEFCA de la instalacion de la ciipula grande
GL.DOME.EG80 en Galactica.

o Fabricacién ciipula grande GL.DOME EG80

o Instalacién cipula grande GL.DOME.EG80

o Test FAT Aceptacién del prototipo de ctipula grande GL.DOME.EG80 en fabrica

+ ETAPA 5 - ACEPTACION FINAL Verificaciéon y aceptacion en el sitio (SAT). Tras la
instalacién de todo el conjunto se procedera a la verificacion y aceptacién de todo el sistema.
Se realizaran la pruebas necesarias que verifiguen que tanto la instalacion como el sistema
de control cumplen los requerimientos exigidos. El proceso de aceptacién requerira de la
presencia en Galactica del Contratista y del personal responsable del CEFCA durante un
minimo de 5 dias laborales, a decidir por el CEFCA,
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Montaje e instalacién en Galactica GL.DOME.EG40 y GL.DOME.EGS80
Finalizacion de instalaciones pendientes

Ajustes finales de todo el conjunto

Test de aceptacidén del conjunto

O O © O

9. HITOS DE ENTREGA

El plazo de gjecucion del contrato sera de 12 semanas a partir de la firma de dicho contrato.

Bl Contratista debera entregar e instalar el sistema de electrificacién de las capulas v todos sus
subsistemas en Galactica, situado en el municipio de Arcos de las Salinas, Teruel. Es all donde el
contratista debera demostrar el correcto funcionamiento de las ctipulas con el fin de que se proceda
a la aceptacion final del conjunto. No obstante existen una serie de hitos de entrega que una vez
cumplidos iran asociados al pago de la parte proporcional del proyecto en los porcentajes que aqui
se detallan:

Disefio preliminar {esquemas eléclricos) 6%
Fabricacién del prototipo de cuadro GL.DOME EG7 6%
Test FAT Aceptacién del prototipo de clpula pequefia GL.DOME.EG7 en fabrica 6%
Test SAT Aceplacion del prototipo de clpula pequefia GL.DOME.EGY en Galactica 6%
Acopio de todos los materiales necesarios para todas las cipulas GL.DOME EG7 6%
Acopio de todos los materiales necesarios para la clipula GL.DOME.EG40 5%
Acopio de todos los materiales necesarios para la ciipula GL.DOME.EGS80 5%
Fabricacién de todos los cuadros GL.DOME EG7 5%
Fabricacién del cuadro GL.DOME.EG40 5%
Fabricacion del cuadro GL.DOME.EGS0 5%
Fabricacién del cuadro GL.DOME.CTRL (cuadro de control general y sensores asociados) 5%
Instalacion de fodos los cuadros y componentes de las clpulas GL.DOME.EG7 en Galactica 10%
Instalacién del cuadro y componentes de la clpula GL.DOME.EG40 en Galactica 5%
Instalacion del cuadro y componentes de la clipula GL.DOME.EG80 en Galactica - 5%
Instalacién del cuadro y componentes de GL.DOME.CTRL {cuadro de confrol general) en Galactica 5%
Test de aceptacién final de todo el conjunto instalado en Galactica 15%

CEFCA serd la responsable de validar el cumplimiento de los hitos para proceder a la validacion del pago. Una vez
cumplido y aceptado el hito por parte de CEFCA el contratista podréd emitir una factura con la fecha de aceptacién del
hito. El pago se realizara por parte de CEFCA a los 30 dfas de la emisi6n de Ia factura, Una misma factura puede meluir
varios hitos que se hayan cumplido simultdneamente.

El Contratista serd responsable de los cosies de envio y seguros de todos los materiales hasta el momento de la aceptacion
final global de todo el conjunto en Galdctica.

10. MEJORAS DEL CONTRATO

Ademas de todo lo anterior, se valorardn aquellas mejoras propuestas por el Contratista que estén relacionadas con el
presente contrato y la mejora de las prestaciones de la instalacién respetando siempre los requerimientos técnicos.
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