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1. INTRODUCCION.

El presente estudio tiene como objeto el analisis de viabilidad desde un punto de vista, técnico,
ambiental, social v econdmico — financiero de la concesion de ohra piblica de la estacion
depuradora de aguas residuales de los niicleos de poblacién incluidos en la actuacién denominada
Zona UTEBO del Plan Especial de Depuracion de Aguas Residuales de Aragdn.

Este Estudio de Viabilidad analiza la sostenibilidad técnica, ambiental y econdmico-financiera de. la
actividad de dicha concesidn, teniendo en cuenta los objetivos medioambientales, premisas 'y
principios de actuacién comprendidos en el Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracién (PASD) y
Plan Especial de Depuracién de Aguas Residuales de Aragdn; conforme lo estabiec_e el texto

refundido de la ley de Contratos del Sector Piblico.
El Estudio informa y somete a analisis los siguientes elementos:

« La finalidad v justificacion de la obra, asi como definicion de sus caracteristicas esenciales.

«  Las previsiones sobre la demanda de uso e incidencia econémica y social de la obra en su
area de influencia v sobre la rentabilidad de la concesion. ,

» ia valoracidn de los datos e Informes existentes que hagan referencia al planeamiento
sectorial, territorial o urbanistico. '

* El| Estudio de impacto ambiental o andlisis de incidencla ambiental de las actuaciones a
realizar de acuerdo con la legistacién vigente.

» |a justificacion de la solucion técnica elegida.

»  Los riesgos operativos y tecnoldgicos en la construccidn y explotacién de la obra.

» Los costes estimados de la inversidn a realizar, asi como el sistema de financiacion
propuesto para la construccion de la obra. ‘

» Fl Estudio basico de seguridad y salud en los términos previstos en las disposiciones

minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

En este Estudio se pretende dar respuesté a los contenidos que deben someterse a evaluacion
conforme lo establece el Artfculd 128 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Pblico (en lo sucesivo
TRLCSP).

Asimismo, en el presente estudio se delineardn los rasgos principales que definirdn el modelo
concesional, realizando analisis de identificacidn de los riesgos inherentes al Proyecto, con el objeto




de determinar la asignacion equilibrada de los mismos y, en su caso, los mecanismos dptimos de
mitigacidn. En este Estudio se hard referencia de forma somera al contenido del esquema
conceslonal, si bien, en todo caso, las consecuencias que se deriven de éste se verdn reflejadas
claramente en el disefio del modelo de gestidn, en las clausufas de derechos y obligaciones de las
partes intervinientes en el Proyecto, asf como en el mecanismo de retribucion que se definan en los
pliegos de clausulas administrativas particulares y en los pliegos de prescripciones técnicas del

contrato en cuestion.

2. ANTECEDENTES, FINALIDAD Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

2.1, ANTECEDENTES

La Comunidad Europea, preocupacla por cuidar y preservar la calidad ambiental de los territorios
que la conforman, ha elaborado” una serie de Direétivas que marcan unos objetivos
medioambientales en diversos ambitos. En lo que respecta a la calidad de las aguas, se publicé la
Directiva 91/271/CEE que establece la regulacion en el tratamiento de aguas residuales urbanas.
Esta norma, junto con sus modificaciones posteriores, se transpuso al ordenamiento juridico
espafiol mediante el Real Decreto Ley 11/1995 v significé la posterior aprobacion del Plan Nacional

de Depuracion de Aguas Residuales.

Con el objeto de llevar a cabo lo dispuesto en dicho Plan, se determinaron las obligaciones del
Gobierno de Aragén en este dmbito y se aprobé la Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién y
Participacion en la Gestidn del Agua en Aragdn. Mediante Orden de 1 de octubre de 2001, del
Departamento de Medio Ambiente, se aprobé el Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion, en
cumplimiento de las previsiones de la mencionada Ley. En dicho Plan, se prevé la construccion de
una serie de infraestruéturas destinadés a fa mejora de la calidad de.las aguas en los ecosistemas

de Aragodn a través de la actuacién sobre los vertidos urbanos.

Ademas, para llevar a cabo las competencias de la Diputacién General de Aragén en materia de
saneamiento y depuracion, y en cumplimiento de la Disposicion Adicional Primera de la Ley 6/2001,
se crea el Instituto Aragonés del Agua como Entidad de Derecho Publico.

El Gobierno de Aragon, en reunién celebrada el 23 de marzo de 2004, con el objetivo de completar
la dotacidn de infraestructuras de depuracién de aguas residuales iniciadas por el Plan Aragonés de
Saneamiento y Depuracion a todas las poblaciones de més de 1.000 habitantes equivalentes,




aprobé el Plan Especial de Depuracion de Aguas Residuales de Aragdn, que recoge las actuaciones

pendientes de depuracion.

Las actuaciones comprendidas en el Plan Especial se agruparon en zonas, en base a criterios de
optimizacién y agilidad en la realizacion de las obras y en la explotacion del conjunto de
infraestructuras previstas. Por este motivo, la construccidn y explotacidn de las infraestructuras
asignadas a la “Zona UTEBO” se entendian como parte de un conjunto y una planificacién de
ambito regional, que es ¢l Plan Especial de Depuracién de Aguas Residuales de Aragén.

La “Zona UTEBO” inclufa una estacion depuradora que prestaba servicio a las siguientes

poblaciones:

L MUNICIPIO.. - i . ENTIDAD SINGULAR. '~ - ' DESCRIPCION . = .-
La Joyosa g La Joyosa Colector a Utebo

La Joyosa Marlofa Colector a Utebo

Pinseque Pinseque Colector a Utebo

Sobradiel Sobradiel ' | Colector a Utebo

Torres de Berrellén Torres de Berrellén Colector a Utebo

Utebo { Utebo ‘ EDAR singular para La Joyosa,

Marlofa, Pinseque, Sobradiel,
Torres de Berrellén, Utebo,
Casetas,  Garrapinillos, vy

Villarrapa
Zaragoza ‘ Casetas - § Colector a Utebo
Zaragoza Garrapinillos ' Colector a Utebo
Zaragoza Villarrapa Colector a Utebo

La decisién del Gobierno de Aragén en relacién con este conjunto de obras fue el de afrontarlas

mediante un contrato de Concesion de Obra Piblica,

Con fecha 11 de agosto de 2006 fue publicado en el Boletn Oficial de Aragén anuncio del Instituto

Aragonés del Agua por el que se convocaba la licitacion del contrato de concesidn de obra piblica

para la redaccion de proyectos, construccion y explotacion de las actuaciones incluidas en ta ZONA
UTEBO del Plan Especial de Depuracion.

Con fecha 3 de diciembre de 2007, por resolucion del Presidente del LA.A. se realizd la
adjudicacion definitiva del contrato a la empresa AQUALIA S.A.., que de acuerdo con el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares se constituyd en la sociedad DEPURTEBO, 5.A.U.




El concesionario realizd y entreg6é al Instituto el proyecto constructivo de la depuradora y

colectores, pero no inicid las obras que en él se detallaban.

El contrato con DEPURTEBO, S.A.U., fue rescindido el 3 de OCTUBRE de 2013, siendo su objetivo
llevar a cabo préximamente una licitacién de Concesidn de Obra Piblica para la construccidn y

explotacion de las actuaciones incluidas en la ZONA UTEBO.

De nuevo, el Instituto Aragonés del Agua ha estimado conveniente acudir a la colaboracién de la
inlcfativa privada apoyandose en un instrumenté valido como constituye el contrato de Concesidn
de Obra Plblica. La utilizacidn de este modelo contractual pretende maximizar la eficiencia
presupuestaria al tiempo que se transfieran de forma adecuada riegos a la iniclativa privada y se
evite la contabilizacién de la deuda asociada a la nueva infraestructura a efectos de déficit y
endeudamiento publico, de conformidad con los criterios y normas del Sistema Furopeo de Cuentas
(SEC 95) y de la oficina estadistica de la Unién Europea (Eurostat).

2.1.1. PLAN ARAGONES DE SANEAMIENTO Y DEPURACION (PASD).

El Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracién se aprobdé definitivamente por Acuerdo del
Gobierno de Aragdn de fecha 5 de junio de 2001. En el BOA dé! 22 de octubre del mismo afio se
publicd el citado acuerdo de aprobacidn junto con un texto resumido del PASD. En la actualidad se
encuéntra aprobado por el Goblerno de Aragdn, Decreto 107/2009 de 9 de junic de 2009, Ia
revisién del Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion, publicado en el B.O.A. de 1 de julio de
2009,

El Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracién se redagté para.cumplir lo previsto en la Ley 9/97
de Saneamiento y Depuracién de Aguas Residuales de la Comunidad Autdnoma de Aragén, y para

desarrollar la Directiva 91/271 y la normativa espafiola coincidente.

Con el Plan se pretendia cumplir los plazos legalmente establecidos e impulsar la depuracién de las
aguas residuales urbanas, entendiendo como tales las de origen doméstico, recogidas en un
sistema de colectores y transportadas a las depuradoras solas o mezcladas con aguas residuales

industriales o de escorrentfa pluvial.

Se consideraron varios documentos previos como antecedentes del Plan:




* El Plan Director de Saneamiento de Aragon (1989) que sirvié de base para redactar
casi 80 proyectos de depuradoras de los niicleos mayores. ‘ |
= En 1993 se revisé el Plan, se redactd un Proyecto de Ley de Saneamiento de
Aragon, que establecia instrumentos juridicos y econdmicos para poder construir y
explotar {as depuradoras del Plan, y se redactd un nuevo Avance de Plan Director.
» La Ley 9/97 de Saneamiento y Depuracidn de Aguas Residuales de Aragdn, que fue
el soporte legal del Plan.
= Politicas sectoriales; entre otras, el Pacto del Agua, el planeamiento de la Cuenca
del Ebro y de las otras cuencas afectadas, y algunas Directrices de ordenacién

territorial.

E! Plan inclufa un andlisis territorial centrado en aquellos puntos que se consideran significativos
para la depuracion de las aguas residuales. También se indicaba la gran dispersion del sistema de
poblacién de Aragén, lo que repercutia sobre la contaminacion ya que las poblaciones equivalentes

eran muy superiores a las poblaciones de hecho.
Los principales objetivos especificos a conseguir con el Plan eran:

«  Mejorar la calidad de las aguas de los rios de Aragén: se pretendia que fueran
aptas para salménidos (C1) en las cabeceras de los rios, y apta para ciprinidos (C2)
en los tramos medios.

»  Alcanzar en cualquier rio de Aragén una calidad (C3) que permitiera la produccién
de agua potable, '

»  Construir depuradoras antes de diciembre del afio 2005 en los nlcleos de mas de
1.000 h.e. vy realizar todos los tratamientos adecuados.

«  Depurar antes del afio 2015 la totalidad de las aguas residuales urbanas. _

« Dotar de colectores de aguas residuales urbanas a todas las ag[omeraciones

urbanas de mas de 400 habitantes equivalentes.

Se analizaron los posibles sistemas de depuracién, recomendando los que parecfan mas adecuados
en funcién del nimero de habitantes y otros paradmetros.

Seg(n el ajuste estadistico, en Aragon el nimero de habitantes equivalentes era de 2.500.000, de
los que el 40% vivian en Zaragoza capital, Las depuradoras de Zaragoza y de los 15 nlcleos de

mas de 15.000 h.e. suponfan el 63% de las aguas urbanas.




En las instalaciones de los 130 nicleos con més de 2.000 h.e., se depurarfa el 82% de las aguas
urbanas. Los 1.020 nicleos de menos de 400 h.e, aportaban una carga contaminante del orden del
5% def total. ' l

Los costes medios de construccién de depuradoras oscilaban entre 100 y 300 euros por habitante
equivalente. Los costes medios de explotacion variaban entre 6 y 18 euros/afio por habitante

equivalente.

En total, incluidas las obras ejecutadas, las obras nuevas ¥ la explotacién de las depuradoras hasta
el afio 2025, el importe del Plan ascendfa a casi 1.200 millones de euros. Las necesidades de
inversidn en obras nuevas para cumplir las previsiones de la Directiva 91/271 eran dél orden de
330 millones de euros, que debfan materializarse antes de finales del afio 2005. |

Se estudid la financiacion del Plan, mediante aportaciones plblicas y canon. La tarifa resultante se
aplicarfa a unos 450.000 usuarios domésticos y a unas 10.000 industrias, incluyendo en este gArupo
ias no conectadas a redes urbanas. El ifnporte del canon dependia de forma notable de la inversién
a fondo perdido de las Administraciones plblicas y de la carga industrial que se incorporase a la

facturacién.

2.1.2. PLAN ESPECIAL DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE
ARAGON. '

El Gobierno de Aragén, en su reunidn celebrada el 23 de marzo de 2004, aprobo el Plan Especial de
Depuracion de Aguas Residuales de Aragén 2004-2006 (PED) en el que se recogen el resto de las
actuaciones de depuracion de aguas residuales en nlcleos de mas de 1.000 habitantes

equivalentes.

El Plan Especial aborda una obra de gran envergadufa que afectara a las aguas residuales de 171
nicleos de poblacién con la construccién de 132 depuradoras y 39 colectores. Este hecho significa
que mas del 90% de la carga contaminante serd depurada. La ejecucién de este Plan Supone una
inversion, que engloba construccién de obra y explotacién de las instalaciones, de méas de
1.060.000 € en 20 afios. Esta inversion se afronta estructurando el Plan Especial en un régimen

concesional a 20 afios.

Las actuaciones del PED se lotearon, en un principio, en 13 zonas.




Ficha técnica general del PED
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14.546
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172.000

430.400

25
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35

582

125

210

31.400

297,517,971 €

1.062.167.478 €

2.2. FINALIDAD Y JUSTIFICACION DE LA OBRA

La finalidad de actuaciones que se proyectan consiste en la redaccién del proyecto vy ejecucién de
las obras e instalaciones de tratamiento, desde los puntos de toma de agua bruta, hasta su entrega
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al cauce receptor, incluyendo el tratamiento y evacuacion de los fangos producidos en el proceso y
todas las instalaciones complementarias para la prestacion del servicio de depuracién de aguas
residuales en la ZONA UTEBO del Plan Especial de Depuracion de aguas Residuales de Aragdn, asi
como todas las operaciones que sean necesarias para la conservacidn y explotacion de las

infraestructuras construidas durante un periodo de 20 afios.

Las actuaciones previstas se justifican principalmente por la importancia de los beneficios
medicambientales de su ejecucidn, ya que contribuirdn a la mejora del estado ecoldgico de las
masas de aguas superficiales de Aragon. Las actuaciones propuestas tienen como fin reducir la
carga contaminante de los vertidos, por lo que la calidad del agua del cauce receptor se verg
mejorada. La disminucion de contaminantes en ef vertido tiene como consecuencia directa que la
calidad del agua de! cauce receptor se vea mejorada aumentando la concentracién de oxigeno y
por tantc mejorando el estado de la flora, fauna y habitats acuaticos. La calidad del vertido a cauce
plblico mejorard y se controlard, por lo tanto también, Ia situacidn de las riberas y del Dominio

Publico Hidraulico asociado al cauce receptor,

La realizacion de estas actuaciones es prioritaria para el cumplimiento de los objetivos previstos por
la legislacién y planificacién europea, estatal y autondmica siendo coherente con las siguientes

normas o programas la actuacién:

- Coherente con el objeto de la Directiva Marco del Agua, establecido en los articulos 1.c)
“contribuir a una mayor brofeccia’n y mejora del medio acudtico, entre otras formas
mediante medidas especificas de reduccion pfogresiva de /os vertidos, Jas emisiones y fas
pérdidas de sustancias prioritarias, y mediante la inferrupcion o fa supresicn gradual de fos
vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias’.

. - Coherente con los objetivos fijados por la Directiva 91/271 sobre tratamiento de aguas
residuales urbanas.
- Coherente con el Titulo V de la Ley de Aguas, sobre proteccién del Dominio Pablico
Hidraulico y de la calidad de las aguas.
- Cumple con lo estipulado en el articulo 92 de la Ley de Aguas en lo referente a “prevenir
el c{etenbro, proteger y mejorar el estado de Jos ecosistemas acusticos”,
- Cumple con uno de los conceptos del programa A.G.U.A. en lo que se refiere a “reduccién
de la contaminacién que afecta a las aguas superficiales”.
- Coherente con los principios de la Ley 6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién y
Participacion en la Gestién del Agua en Aragdh. .
- Cumple los objetiv'c)s de la revisidn del Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracidn,
decreto 107/2009 de 9 de junio de 2009,




Asimismo, la ejecucion de estas actuaciones se justifica porgue su ejecucidn permitird la

consecucién de los siguientes objetivos:

Objetivo general:

El objetivo principal de estas actuaciones es nﬁejorar el nivel de calidad de los ecosistemas hidricos
del area afectada. Para conseguir este objetivo deben adoptarse medidas que limiten hasta valores
admisibles los impactos negativos que las aguas residuales producen en el medio ambiente. Todo
ello debe realizarse aplicando criterios de ordenacién territorial, garantizando la futura calidad de

los rios, lagos y aguas continentales y estableciendo bases sdlidas de desarrollo sostenible.

Objetivos especfﬁcas:

- Realizar los tratamientos que exige la Directiva 91/271 y el P.A.S.D.

- Organizar un sistema de tratamiento v, en su caso, reutilizacion de los fangos procedentes de
las depuradoras. | _

- Organizar y controlar desde el punto de vista técnico la explotacién y gestién de -Ias
depuradoras construidas.

- Aportar criterios sobre los procedimientos de depuracion aplicables.

- Difundir entre los ciudadanos la importancia del buen uso del agua y de su restitucion al medio

natural en las mejores condiciones posibles.
Ohjetivos sociales:

- Crear empleo local, favoreciendo el asentamiento de poblacion en zonas con tendencia al
envejecimiento y disminucion de la misma.

-~ Garantizar el acceso a los mismos servicios y al mismo precio en las zonas mas desfavorecidas
a través de la politica de distribucidén del coste de depuracién de aguas residuales de forma
equilibrada para todo el territorio. ' .

- Generar un efecto dinamizador de las economias locales inducidas por la repercusién tanto de
la creacion de puestos de trabajo como de las inversiones durante las obras, explotacidn y

mantenimiento de 1as infraestructuras.
Objetivos econdmicos y financieros:

- Acelerar la dotacidn de nuevas infraestructuras ajustada al ritmo de ejecucién de depuracién
para alcanzar los niveles de depuracién exigidos por la normativa para el afio 2015,




Posibilitar la financiacion privada de las infraestructuras requeridas y dar respuesta a la
situacion presupuestaria existente.

Diferir el coste de la infraestructura a lo largo del plazo concesional.

Transferir de forma iddnea ‘riesgos de construccién y explotacion a la iniciativa privada a
cambio de una prima de riesgo de mercado. ’
Condicionar la retribucion del concesionario al uso v la disponibifidad de fa infraestructura.
Mejorar el rendimiento de los recursos publicos, gracias a la eficiencla que supone el
aprovechamiento del sector privado en el desarrollo y gestidn de infraestructuras, v en las
relaciones con el mercado financiero.

Configurar fuera del balance de la Administracion, de conformidad con criterios SEC95, el
endeudamiento necesario para la financiacién de las obras,

Mantener el control sobre las infraestructuras mediante los estandares de disponibilidad y
calidad establecidos y el mecanismo de retribucion disefiado,

Evitar €l riesgo de ineficlencia y obsolescencia de los activos.

Optimizar la equidad interregiona! de los contribuyentes.

Objetivos medicambientales.

Contribuir a la conservacién, proteccién y mejora de la calidad del medio ambiente, v la
utilizacién prudente y racional de los recursos naturales.

Favorecer que se alcance el buen estado de las aguas superficiales, entendiendo como tal el
estado alcanzado por una masa de agua superficial cuando tanto su estado ecoldgico como su
estado quimico son, al menos, buenos, en el sentido en gue define estos conceptos la Directiva
Marco.

Favorecer e impulsar la reutilizacién de las aguas urbanas e industriales, en todos aquellos
casos en los que la reutilizacidn sea aconsejable teniendo en cuenta las connotaciones de

calidad, sanitarias y técnicas vinculadas a los distintos usos del agua.

Para el cumplimiento de estos objetivos, las actuaciones previstas se realizaran bajo la modalidad

de concesion de obra publica.

El recurso al contrato de concesidn de obra plblica como farmula de cooperacion publico-privada

debe configurarse como un instrumento que permita compatibllizar el tmpulso al desatrollo

econdmico y social por parte del sector plblico, con la necesaria austeridad de las cuentas de la
Administracion Autondmica determinada por la Ley Organica 2/2012, de 27 de abril, de Estabilidad

Presupuestaria y Sostenibilidad Finandlera.
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La mejora en la gestibn que se puede atribuir a los usos e iniciativa privada y a la gestion
continuada e integral de la infraestructura constituye una de las caracteristicas basicas del esquema
de cooperacion plblico-privada qgue se pretende impulsar para el desarrollo del Proyecto. De esta
manera, el Gobierno de Aragon maximiza la eficiencia en la explotacién y mantenimiento de la
infraestructura, considerando la gestion de la misma sobre la base de un contrato a largo plazo
unido a la transferencia de riesgos y responsabilidades a la iniciativa privada, debe compensar el
mayor coste asociado a [a remuneracion de los capitales invertidos por éstos y los fondos aportados

por las entidades financieras y/o prestamistas para financiar la infraestructura.

2.3. CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LA OBRA |

Las obras a ejecutar consisten en la redaccion de proyectos y construccién de las instalaciones de
tratamiento, desde los puntos de toma de agua bruta, hasta su entrega al cauce receptor,
incluyendo e tratamiento y evacuacion de los fangos producidos en el proceso y todas las
instalaciones complementarias para la prestacidn del servicio de depuracién de aguas residuales en
la ZONA UfEBO del Plan Especial de Depuracién de Aguas Residuales de Aragon.

La ZONA UTEBO esta constituicta por el conjunto de las delimitaciones geograficas de las siguientes

entidades de poblacion:

La yosa | a Joysa

Marlofa La Joyosa
Pinseque Pinseque

Sobradiel Sobradiel

Torres de Berrellén Torres de Berrellén
Utebo Utebo

Casetas Zaragoza
Garrapinillos Zaragoza
Villarrapa Zaragoza
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Mapa de actuaciones de la ZONA UTEBO del Plan Especial de Depuracion de Aguas Residuales de Aragon.

2.3.1. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Las Infraestructuras a construir consisten béasicamente en la ejecucidn de una estacién depuradora
de aguas residuales (EDAR), las conexiones exteriores de la mismas para dotarlas de servicios
(infraestructuras abastecimiento, eléctricas, ...) y las obras de colectores para conectar estos
nlcleos de poblacion con la EDAR, incluyendo estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR's)

cuando fueran necesarias.

La Directiva 91/271/CEE establece unos requisitcs minimos para la recogida y tratamiento de ios
vertidos de aguas residuales urbanas y de los procedentes de determinados sectores industriales,
en funcion del tamafio de la aglomeracién y de las caracteristicas de la zona de vertido.

En el caso de que nos ocupa, la EDAR de Utebo, nos encontramos incumpliendo lo establecido en la
Normativa, por tratase de una Aglomeracidn Urbana de mas de 10.000 habitantes equivalentes con
vertido en zona sensible, por lo que la Comisién Europea interpuso un procedimiento sancionador
(2002/2123).
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La Directiva 91/271, sobre tratamiento de aguas residuales urbanas, impone unos plazos riguroses
para la depuracidn de las poblaciones, segiin su tamafio: indicando que las aglomeraciones urbanas
de mas de 10.000 habitantes equivalentes que viertan a zonas sensibles deben tener tratamiento

~ “mads riguroso (eliminacion de N y/o P)".

Ademas e] Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion marca las tipologias mas adecuadas en

funcidén de los habitantes equivalentes a tratar:

PARAMETROS DE PARTIDA

En los proyectos que realizd DEPURTEBQ, S.A.U. se utilizaron como pardametros de disefio los
indicados en el pliego de bases de la licitacion (proyecto basico), obtenidos de unas muestras de
agua resicual realizadas en los municipios en mayo de 2004.

En abril de 2012 se ha realizado una nueva campafia de muestreo y analisis de aguas cbteniendo

los siguientes resultados:
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Villarrapa | Torres de | Pinseque | Sobradiel | CasetasD. | CasetasI. Utebo
7 Berrellen
Caudales: . :
Caudal medio, 320 5.827 3.481 757 2.522 2.852 22.485
Qm (m*d) .
Caracteristicas de! Afluente:

DQO {mg/l) 308 127 234 375 185 35,8 207
DBQs (mg/l) 182 58,3 107 189 84 i8 80
SST (mg/l) 81 49 94,3 149,7 1106 = 22,6 70
NT {mafi} 57 17,6 23,3 47,3 23,04 17,2 16,5
P total {mg/1) 5 507 2,16 482 241 0,30 141
Habitantes 969 5665 6.188 2.385 3.531 856 30.304
Equivalentes

Con el fin de ajustar los parémetros de partida en noviembre de 2013 se han realizado analiticas
para los nicleos de Utebo y Casetas, aprovechando la época de corte de acequias. Los resultados

. que se han obtenido han sido los siguientes:

| CasetasD. | CasetasI. | Utebo
Caudales:
Caudal medio, 1.403 1.064 9.947
Qm (m*/d)

Caracteristicas del Afluente

DQO (mg/l) 467 54 104,3 -
DBOs (mg/h 188,3 25 47
SST (mgfi) 239,3 20 _ 71
NT (mg/D 51,5 4,1 14,4
P total (mg/1) 2,96 0,37 0,98
Habitantes 4.404 443 7.737
Equivalentes .

Con los resultados obtenidos y las estimaciones de crecimiento futuro, se han elaborado los

. parametros-de disefio, cuyo resumen se presenta a continuacién:

Caudal medio diario: 28.000 m3/dia
Caudal medio horarlo: 1.167 m3/h
Caudal punta: 1.984 m3/h
Caudal minimo; 467 m3/h
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Contaminacion:

DBOS | 150 mgy/|
DQO _ 384 mg/|
SS : 143 mg/i
NTK entrada 47 mg/l
P total 4,4 mg/l
Aceites y grasas 96 mg/I

DESCRIPCION DEL PROCESO

El proyecto de construccién describe el proceso de depuracién que se realiza mediante fangos activos,
reactor flujo-pistén. La linea de agua incluye: 19 pretratamiento mediante reja de gruesos y
tamizado, desengrasado y retirada de arenas, 2° tratamiento fisico-quimico, 3° decantacién primaria,
40 tratamiento bioldgico por fangos activos mediante reactor de flujo-pistdn con zona andxica y
aerobia y 4° decantacion secundaria. La linea de fangos incluye espesado de fangos primaribs ¥ en
exceso por gravedad, digestidn anaerobia y deshidratacion. Ademas el proyecto constructivo incluye
. los emisarios de llegada con dos estaciones de bombeo, y emisarios de alivio vy salida del efluente al

tio Ebro con sus correspondientes clapetas.

Las etapas del proceso, de manera general, son:

ESTACION DE BOMBEO SOBRADIEL
— Llegada de las tuberias de Sobradiel y dell resto de rhunicipios
—  Pozo de gruesos con cuchara bivalva,
—  Aliviadero general de planta con su correspondientes clavetas.
— Bombeo de agua bruta.

—  Capacidad de bhombeo maxima: 1.500 m3/h
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ESTACION DE BOMBEO UTEBO

Llegada de las tuberias de Utebo v del resto de municipios
Pozo de gruesos con cuchara bivalva,

Aliviadero general de planta con su correspondiente clapeta.
Bombeo de agua bruta,

Capacidad de bombeo maxima: 2.250 m3/h

PRETRATAMIENTO

Desbaste de gruesos y tamizado, mediante tres canales de 1,00 m de ancho con una reja de
gruesos automatica de de paso 30 mm y un tamiz automatico tipo escalera de 3 mm de de

luz libre de paso.

Desarenado-desengrasado con preaireacion y separacic’)n de grasas. Se pretende retener el
100 % de las particulas de diametro superior a 0,2 mm. Los equipos de agitacion vy de

desenmulsiocnado son con soplantes y difusores.

La extraccion de las arena se realiza mediante bombas centrifugas verticales de 25 m’/h. las
arenas se descargan en un canal central y de alli se conducen a un clasificador lavador de

tipo tornillo,

Separador de grasas 1 ud de separacion de grasas mediante rasquetas méviles

TRATAMIENTO PRIMARIO

Camaras de mezcla y floculacidn

Se construirdn las camaras de mezcla y floculacién, las cuales se disefian como tratamiento
fisico-quimico,
Este tratamiento consiste en dos lineas aisladas por compuertas de accionamiento manual.

Las camaras de mezcla se equipan con agitadores verticales de mezcla répida.

El paso a las camaras de floculacidn se realiza por un hueco situado en la parte inferlor de

las camaras de mezcla.
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Decantadores primarios y extraccién de flotantes

Se construiran dos decantadores estaticos circulares de 25,0 m de didmetro y 3 m de altura.

Centradas con los decantadores primarios se dispone de la arqueta de reparto. Al centro de
esta arqueta llega la tuberia de agua pretratada, repartiéndose el caudal a los decantadores
mediante vertederos. El aislamiento de cada linea se consigue mediante compuertas murales.
Los canales de recogida del efluente tratado, con un ancho de 1 m, se redinen en la arqueta

desde donde parte la tuberia de alimentacion al tratamiento bioldgico.

También se deberé construir un doble camara para la colocacién de las vélvutas de purga v

para el bombeo de los fangos primarios a! espesador de gravedad.

TRATAMIENTO BIOLOGICO

Desbaste de gruesos y tamizado, mediante tres canales de 1,00 m de ancho con una reja de
gruesos automatica de paso 30 mm y un tamiz automatico tipo escalera de 3 mm de de luz

libre de paso.

Se construirén dos reactores biolégicos tipo flujo-pistdn de fangos activos, con una capacidad
total de 2 x 5.000= 10.000 m?

" El aporte de aire para mantener el proceso se realizard mediante difusores de membrana de

burbuja fina, con una necesidad punta de aire de 12.647 m'h, el cual serd aportado

mediante 341 soplantes.
Se construirdn tres decantadores secundarios de 33 m de didmetro y 4 m de calado.

Se construird una arqueta para la recirculacion y fangos ién exceso, la cual estard dotada de
cuatro bombas centrifugas sumergibles de caudal unitario 625 m®/h, permitiendo recircular el
150 % del caudal medio en condiciones punta. La extraccién de fangos en exceso se
construird mediante 1+1 bombas centrifugas sumergibles de caudal unitario 85 m*/h.

TRATAMIENTO DE FANGOS

Espesador de gravedad

Para el espesamiento de los fangos primarios y en exceso se dispone de un espesador de

gravedad de 13 m de didgmetro y 3,5 m de altura Gtil.
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" El espesador tendra un volumen de 565 m’. El barrido de los fangos se realiza mediante

brazos radiales con concentradores de fondo.
Los espesadores van cubiertos mediante campanas de P.R.F.V..

Los fangos son extraidos y bombeados al digestor mediante bombas de tornillo helicoidal.

Digestor anaerobio

Se dispone de un digestor de 20 m de didmetre y una altura Gtil de 8,5 m, siendo su volumen
de 3.000 n’. la agitacién y rotura de costra se produce mediante agitacién mecénica, con

dos palas y una velocidad de giro de 15 r.p.m.
Se dispondra de una instalacion necesaria para la calefaccion de fangos.

Como almacenamiento y homogeinizacion de los fangos digeridos se construird un depdsito
de regulacién con capacidad suficiente para absorber las puntas de fangos a deshidratar, Sus
dimensiones sera de 11,00 m de diametro, 4,00 m de altura cilindrica y un volumen de 415

me.’

Para el espesamiento de los fangos primarios y en excesc se dispone de un espesador de
gravedad de 13 m de didmetro y 3,5 m de altura (til.

El espesador tendrd un volumen de 565 m>. El barrido de los fangos se realiza mediante

brazos radiales con concentradores de fondo.

DESHIDRATACION DE FANGOS

!

Se dispone realizar ia deshidratacién de fangos mediante centrifugadoras, con las que se

espera obtener una concentracion de fangos superior al 25%.

Los fangos procedentes de la digestidn se recogen en el depdsito tampdn y seran retirados
mediante bombas de caudal variable que los envian hacia las Instalaciones de deshidratacion.
Para ello se disponen de tres bombas, tipo tornilio helicoidal con un caudal variable entre 3 y
12m’

Se instalara un equipo de acondicionamiento de fangos, el cual es totalmente automdtico.

Sera necesarlo una instalacién de 2 centrifugas con una capacidad de 12 m® /h y 600 Kg de
MS/h.
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— Hl fango deshidratado procedente de fas centrifugas es conducido mediante tornillo helicoidal -

hasta las tolvas, con una capacidad unitaria de 80 m >,

CARACTERISTICAS EXIGIDAS AL VERTIDO

El fin (ltimo del tratamiento de las aguas residuales es evitar €l deterioro de la calidad ambiental de
medio receptor para, de esta forma, alcanzar el buen estado ecolégico de las masas de agua,
conforme a lo establecido en la Directiva 2000/60/CE. En este dltimo sentido, la Directiva
91/271/CEE, relativa al tratamiento de las aguas residuales urbanas, establece diferentes niveles de
tratamiento vy calidad del efluente final de las EDAR, en funcidn de las caracteristicas del medio

receptor.

Los requisitos que deben cumplir, tanto los vertidos como las instalaciones de tratamiento de aguas
residuales urbanas, para que sean conformes a lo dispuesto en la Directiva 91/271/CEE aparecen
descritos en las letras B y D de su Anexo I, y en los cuadros 1, 2 y 3 de este Ultimo.

En las Tablas 2 y 5, las que afectan a la actuacidn en cuestion, aparecen resumidos dichos

requisitos.
TABLA 2, REQUISI1:OS PARA LOS VERTIDOS PROCEDENTES DE INSTALACIONES DE
DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES URBANAS MEDIANTE TRATAMIENTO SECUNDARIO (a)
. Parhmetos | Concentracién | Porcentaje minimo de reducclén (b)
DBOs () (a 20° C sin nitrificacion) 25 mg/L Oz 7020 % |
DQO . 125 mgiL O2 76 %
Total séiidés en suspensidn 35 mg/L {d) 90 % (d)

TABLA 5, REQUISITOS PARA LOS VERTIDOS PROCEDENTES DE INSTALAC|ONES DE
DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES URBANAS MEDIANTE TRATAMIENTO MAS RIGUROSO

(@)

g o CO_n_c_e.nt_r_ac!_n_S.n s Porcentaje minimo
o 10.0002100.000 he | >400.000he | " EEEETE
Fosforo total 2moll. P 1mg/lL P 80 %

Nitrégeho total (¢) {mg/l N) 15 mgfL N {d) 10mgliLN - 70-80 %|
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3. PREVISION DE LA DEMANDA

En esta seccién se analiza la demanda de uso de las infraestructuras a construir, la cual modela los
requerimientos de servicios de depuracidn de aguas residuales de los usuarios de las instalaciones.
En este sentido, el servicio a prestar es el de depuracién de las aguas residuales urbanas,
entendiendo como tal el tratamiento integral las aguas residuales domésticas o la mezcla de las
mismas con aguas residuales industriales o de escorrentia pluvial. La demanda del servicio guarda
" una vinculacion directa con la produccién de aguas residuates que se manifiesta a través del
consumo .de agua de cualquier procedencia o del propio vertido de las mismas. Las caracteristica
esenciales de esta demanda son la alta inelasticidad a la varlacién en los costes del servicio, la
estacionalidad de la generacién de carga contaminante y [a falta de percepcién del usuario de las

calidades vy las caracteristicas de la prestacion del servicio, y por ende de su coste.

Asimismo, se analizard en esta seccién la incidencia econdmica y sodial de la obra en su area de

influencla y sobre ia rentabilidad de la concesién.

-3.1. DEMANDA DE USO DE LAS INFRAESTRUCTURAS

La demanda de uso de las infraestructuras se calcula a partir de los resultados de las campafias de

muestreo y andlisis de las aguas, realizadas en los meses de verano de 2012 en cada uno de los

cinca municipios.

3.1.1. CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO
DEMANDA MEDIA ACTUAL.

La demanda media actual, de cada municipio, se calcula sumando fos datos de los caudales de los
distintos puntos de.vertido, obtenidos de las muestras realizadas, corrigiendo el resultado si se
supone que ha habido algin error de medicién ¢ la cifra obtenida tiene un valor muy alejado del
que se obtendrfa de multiplicar una dotacion tipo (250-350 I/hab/dfa) con el niimero de habitantes
de hecho.
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En el caso de que existan suelos industriales no consolidados, se aplica una dotacién unitaria

comprendida entre 0,5 y 1,0 litros por segundo y por hectarea.
DEMANDA PUNTA ACTUAL.

La demanda punta actual se obtiene sumando a la demanda media actual, definida en el punto
anterior, la demanda de la poblacién no estable obtenida aplicando las dotaciones tipo a:

- La poblacidn de segunda'residencia, considerando tres plazas por cada vivienda censada como de
segunda residencia. , ‘

- Las plazas de acaMpada, apartamentos y hoteleras disponibles, de acuerdo con‘datos estadisticos

oficiales.
DEMANDA MEDIA FUTURA.

La demanda media futura se calcula sumando a la demanda media actuat:

- La demanda de los suelos urbanizables delimitados residenciales, aplicando el criterio de tres
habitantes por vivienda. ‘
- La demanda de los suelos urbanizables delimitados industriales, aplicando una dotacion unitaria

comprendida entre 0,5 y 1,0 litros por segundo y por hectarea,
ESTIMACION DEL CAUDAL DE ENTRADA A LA DEPURADORA.

-Se calcula el caudal tedrico de entrada a la depuradora aplicando los siguientes criterios:

- E caudal medio sera el de la demanda punta actua! apﬁcando un coeficiente a definir por el
proyectista comprendido entre 1,0 y 1,5.

- El caudal punta de la depuradora sera igual al caudal medio futuro muttiplicado por un coeficiente

a definir por el proyectista entre 2,5 y 3,0. _

3.1.2. ESTUDIO DE LOS CAUDALES Y CARGAS CONTAMINANTES

Para- tener un conocimiento directo de los parametros necesarios para el correcto
dimensionamiento de las EDAR, en cuanto a distribucion en el tiempo de los caudales y cargas
contaminantes, se han realizado campafias de toma de muestras en campo.
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Se han tomado muestras y medidas de caudales en todos los puntos de vertido al ro o cauce
receptor. En todos los puntos de trabajo se han realizado medidas de caudal autométicas en
centinuo durante cuatro jornadas, siendo una de ellas festiva.

Las muestras de agua se realizaron mediante el empleo de tomamuestras automaticos dotados de
24 botellas de almacenamiento de muestra. E! funclonamiento del tomamuestras se programé de
forma que se pudiera tomar ta muestra proporcional al caudal circulante, o en su defecto, tomando
una parte alicuota de la muestra total cada 15 minutos.

Estas muestras integradas y debidamente frigorizadas fueron remitidas a laboratorio homologado, v
sobre ella se analizaron los siguientes parametros:

pH

Conductividad

SS5T

DQO

DBO5

Nitrégeno Total
Nitrégen'o amoniacal
Nitrégeno nitrico
Fosfaro Total
Aceites y grasas

En funcion de los resultados de las analiticas y de los estudios de poblacién de los distintos.
municipios se ha determinado un caudal y. una DBOs de disefio 'a partir de la cual se ha
dimensionado la EDAR corres_pondienté y se ha definido el tratamiento necesaric a realizar y la
dotacién adecuada de maquinaria, equipos e instalaciones técnicas correspondientes.

Los caudales de disefio adoptados son los siguientes:

La Joyosa y Torres de Berrellén | La Joyosa y Torres de Berrellén 3,900
Pinseque Pinseque 3.000
Sobradiel ) Sobradiel 800
Utebo Utebo . 16.000
Casetas Zaragoza ' 4.000
Villarrapa Zaragoza 300
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Estos caudales de disefio son a su vez una medida del caudal esperado (en metros clbicos
anuales) que vierten los nlcleos en el futuro y por lo tanto, serén la basé para realizar las
estimaciones y proyecciones de los flujos monetarios que el concesionario ingresara en concepto de
tarifa del sistema de retribucidn concesional.

3.2. INCIDENCIA ECONOMICA Y SOCIAL DE LA OBRA EN SU AREA DE
INFLUENCIA

Ademds de las mejoras ambientales que comportan las actuaciones pablicas previstas, se producira
una serie de efectos econdmicos y sociales en el area de influencia de las actuaciones. En este
sentido, y dadas las caracteristicas geografico-demograficas del territorio aragonés, el sistema de
gestion de la mejora de la calidad de las aguas se rige, ademas de los principios que marcan las
directivas europeas de quien contamina paga y de recupéracion de costes, por el principio de

equilibrio territorial.

Por otro lado, ademds de garantizar e} acceso a los mismos servicios y al mismo precic en las zonas
mas desfavorecidas,. la ejecucion de la EDAR de Utebo supone un mayor beneficio en términos
socio / econdmicos derlvado de la creacion de puestos de trabajos directos e indirectos. La calidad
de los puestos de trabajo implicados en la gestidn de las depuradoras varia desde el extremo en el
que se encuentran los puestos de seleccién que requieren de escasa cualificacion hasta aquellos
puestos que demandan competendias técnicas elevadas en funcidn de las tecnologias empleadas
en la depuracién. Por otro lado, la creacion de puestos de trabajos estables producird nuevas

incentivos para fijar la poblacion en el territorio.

La depuracién de aguas residuales es un segmento que esta vinculado a la creciente sensibilizacién
social con la necesidad de utilizar racionalmente los recursos naturales. Esto abre nuevas
opofcunidadeé para la iniciativa privada relacionadas con la construccién y gestidn de las
infraestructuras, la exportacién de las tecnologias innovadoras y de los conocimientos -técnicos
desarrollados en Europa (este campo oftece un gran potencial concentrado en los servicios de
consulting) y actividades de acompafiamiento creadoras de empleo en reas como la formacidn de

los agentes y los operadores locales.

Debemos analizar los efectos sobre las demandas inducidas en los sectores vinculados a la
depuracién y el saneamiento, Asi las actuaciones de esta zona crearén una demanda adicional de
equipos, bienes y servicios relacionados. Se producird un incremento de las demandas de
materiales de construccidn, suministros de sistemas de automatismos y componentes electro-
mecanicos, energla y combustibles, reactivos quimicos, etc. A su vez, el incremento de estas

demandas requeriria de personal adicional produciendo un efecto multiplicador en la generacién de
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empleo. Tampoco debemos olvidar la generacién de flujos financieros y bancarios derivados de la
financiacion de las actuaciones previstas y las demandas .inducidas en otros sectores. Las
actuaciones produciran un incremento del PBI a nivel regional por desarrollar actividades
inexistentes dentro del sector servicios aumentando su participacidn porcentual en la economfa

aragonesa.

Con el animo de reforzar los cimientos de la politica de dotar de servicios e infraestructuras a esa
periferia territorial, la planificacién del Departamento de Agricultura, Ganaderfa y Medioambiente,
en materia de saneamiento, hace especial hincapié en extender a todo el territorio y en las mismas
condiciones la dotacidn de infraestructuras y prestacién del servicio de depuracion de aguas. En
definitiva, el sistema Qarantiza que cualquier aragonés, viva donde viva, tiene derecho a dicho

servicio y al mismo precio.

En cuanto a la repercusion sobre las economias locales, hay que destacar la creacién de puestos de
trabajo tanto durante las obras como posteriormente en la explotacidn y mantenimiento de las
Infraestructuras, ademas de la actividad econdmica indirecta generada en la zona.

La creacién de empleo local, favorece el asentamiento de poblacién en zonas donde precisamente
el objetivo es frenar la tendencia de envejecimiento y disminucién de la misma. Asentamiento que
a su vez debe ser reforzado por la politica de distribucién del coste de forma equilibrada para todo

el territorio.

Por otro lado el que un municipio disponga de determinadas infraestructuras medioambientales,
supone un factor a considerar por los empresarios para ubicar nuevas industrias y por consiguiente

generar nuevos puestos de trabajo.

4, VALORACION DE LA INFORMACION URBANISTICA.

En este apartado se realiza un analisis del marco juridico, tanto el referente a la legislacién del
suelo y urbanistica como para aquellas legislaciones sectorlales que puedan tener incidencia sobre
los distintos emplazamientos de las EDARs, colectores y otras instalaciones auxiliares.

4.1.NORMATIVA DE APLICACION

La siguiente relacion normativa, que no pretende ser exhaustiva, contiene las principales
disposiciones que determinan el -marco jurfdico de aplicacién para la implantacidn. de las

infraestructuras medioambientales a construir:

24




Normas Urbanisticas y de Ordenacion del Territorio

- Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido

de la Ley de Suelo.
- Ley 3/2009, de 17 de junio, de Urbanismo de Aragon.

- Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacion del Territorio de Aragon.

- Decreto 52/2002, de 19 de febrero, Reglamento de organizacidn, planeamiento
urbanistico y régimen especial de pequefios municipios.

- Decreto 346/2002, de 19 noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Territorio y
Poblacién de las Entidades Locales de Aragén.

Normas medioambientales

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. -
- Ley 7/2006, de 22 de junio, de proteccidn ambiental de Aragdn.

- Ley 6/2001, de Qrdenacién y Participacion en la Gestion del Agua en Aragén

- Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica
parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de Aragdn, por

el que se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Cabe destacar que el Titulo V. de 1a Ley 7/2006, de 22 de junio, de Proteccién Ambiental de Aragdn
establece una nueva regulacion de las denominadas actividades clasificadas, sujetas al control y a
la intervencién ambiental de los municipios en cuyos territorios se pretendan ubicar, que ya
desplazd la aplicacién en la Comunidad Auténoma de Aragén del Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.
Posteriormente, la Ley 34/2007, de 15 de Noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la
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Atmoésfera derogé expresamente este Reglamento salvo para aqueltas Comunidades y Ciudades

Auténomas que no tuvieran normativa aprobada en la materia.

Por ello, en la Comunidad Auténoma de Aragén las actividades sujetas a licencia ambiental de
actividades clasificadas no estén recogidas en una lista con pretensiones de exhaustividad sino que
se debera acudir a un sistema. de cldusula o férmula general por el que se sometan a este régimen
de control administrativo las actividades susceptibles de ocasionar molestias, alterar las condiciones
de salubridad, causar dafios al medio ambiente o producir riesgos para las personas o bienes,

siempre que no estén sujetas a la autorizacion ambiental integrada.

En consecuencia, en los correspondientes proyectos constructivos deberan contemplarse las
medidas correctoras suficientes y oportunas para evitar la causacidn de estas molestias, la
alteracion de las condiciones de salubridad, los posibles dafios al medio ambiente o los tiesgos a las
personas y bienes, lo que sera objeto de andlisis en cada caso en el momento de tramitacién de las

correspondientes licencias ambientales de actividades clasificadas.

4.2, PLANEAMIENTO SECTORIAL

En la actualidad se encuentra aprobado por el Gobierno de Aragdn, Decreto 107/2009 de 9 de junio
de 2009, la revisién del Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion, publicado en el B.O.A. de 1
de julio de 2009, que establece la planificacion sectorial en materia de saneamiento y depuracion

en la Comunidad Autdnoma de Aragdn.

En el desarrollo y aplicacidn de este Plan se tendrdn en cuenta los siguientes principios ¥ criterios .

para la implantacidn de las infraestructuras:

a). Los Planes Zonales y municipales de saneamiento de aguas residuales tenderan a concentrar el

tratamiento de los vertidos en el menor niimero posible de estaciones depuradoras.

b). Como norma general, se recomienda que no haya mas de una estacién depuradora por cada

término municipal.

c). Los planeamientos municipales incluirén, dentro de sus Sistemas Generales, suelo calificado
para los siguientes usos: colectores generales, estacidn depuradora (a menos que el Plan Zonal
prevea una estacion supramunicipal en otro término) y emisarios e interceptores.
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d). La distancia de la estacién depuradora de aguas residuales al suelo urbano sera la suficiente
para evitar que la propagacion de olores y ruidos afecte a zonas habitadas. En cualquier caso, i la

distancia fuera insuficiente se ejecutaran medidas correctoras en la planta depuradora.

). Como norma general, se recomienda el disefio de redes unitarias con los siguientes principios:

- Las escorrentias de origen urbano deberan ser recogidas en la red unitaria de
saneamiento para conducitlas a la estacion depuradora.

- La red se disefiard de tal forma que las escorrentias de origen no urbano
(barrancos vy similares) y las aguas de otras procedencias {como aliviaderos de
acequias v asimilables) no puedan entrar a la red unitaria.

- Como norma general, se recomienda que no se produzcan vertidos por los
aliviaderos del sistema para caudales inferiores a 3 veces el caudal maximo de
tiempo seco. Para conseguirlo se recomienda la incorporacién a las redes de

tanques de tormentas.

4.3. SITUACION URBANISTICA EN LOS NUCLEQS AFECTADOS POR
LAS ACTUACIONES

La situacién urbanistica de los nlicleos afectados para la implantacién de las infraestructuras es la

sigulente:

- Utebo: - Plan General de Ordenacién Urbana aprobado en 1990.

- La Joyosa: - Plan ggneral de Ordenacion Urbana aprobado en 2001,
- Sobradiel : - Plan general de Ordenacion Urbana aprobado ‘en 2003.
- Pinseque: - Plan general de Ordenacion Urbana aprobado en 2001,

~Torres de Berrellen: -Plan General de Ordenacion Urbana aprobado en 2005
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5. JUSTIFICACION SOLUCION ELEGIDA

El Real Decreto-Ley 11/1995, de 28‘diciembrre, por el que se establecen las Normas Aplicables al
Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas y el texto vigente del Real Decreto 509/1996, de 15
de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, marcan los limites para el vertido de aguas

residuales al cauce receptor.

‘A continuacién se reflejan los requisitos para los vertidos procedentes de instalaclones de
tratamiento de aguas residuales urbanas, en los que se puede aplicar e! valor de concentracién o el

porcentaje de reduccion.

Muestra homogeneizada, sin

25 mgfl O, 70-90. filtrar ni decantar. Determinacién
40 de conformidad del oxigeno disuelto antes y
con el apartado 3 del | después de cinco dias de
articulo 5 R.D-ley (3) | incubacidna20°C+1°C, en

completa oscuridad. Aplicacidon
de un inhibidor de la
nitrificacién.

125 mg/l O, 75 Muestra homogeneizada, sin
filtrar ni decantar, Dicromato
potdsico,

35 mgfl (4). 90 (4). Filtracidn de una muestra

35 de conformidad
con el apartado 3 del
art. 5 R.D-] (mas de
10.000 h-e) (3).

60 de conformidad
con el apartado 3 del

90 de conformidad
con el apartado 3 del
art. 5 R.D-l (mds de
10.000 h-e) (3). 70
de conformidad con
el apartado 3 del art.

representativa a través de una
membrana de filtracién de 0,45
micras. Secado a 105° Cy
pesaje. Centrifugacién de una
muestra representativa (durante
cinco minutos como minimo, con

una aceleracion media de 2.800
a 3.200 g), secadoa 105° Cy
‘pesaje.

art. 5 R.D.I (de 2.000
a 10.000 h-e) (3)

5R.D-l {de 2.000 &
10,000 h-e) (3)

{1) Reduccion relacionada con la carga del caudal de entrada.

(2) Este parametro puede sustituirse por otro: carbono orgénico total (COT) o demanda total de oxigeno
(DTQ), si puede establecerse una correlacién entre DBO 5y ef parametro sustituto.

{3) Se refiere a los supuestos en regiones consideradas de alta montafia contemplada en el apartado 3 del
artfculo 5 del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre.

(4) Este requisito es optativo.

El Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracién establece, en funcién de los limites de vertido, los
tratamientos recomendados de depuracién para los distintos umbrales de contaminacién. El PASD
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determina que mediante estudios especificos detallados podran adoptarse otras soluciones distintas

en funcion de la naturaleza del vertido y del cauce receptor.

Los tratamientos recomendados para los distintos umbrales de depuracién son los siguientes:

1000 - | 2000
2000 5000
No

0 -100 | 100 - 400 | 400 -1000

> 5000

Fosa Séptica.

Tangue Imhoff.

Filtros percoladores.
Biodiscos.

Fangos activos
convencional.

Aireacion prolongada.
Canales de oxidacion.
Filtros bioldgicos aireados.
Aplicaciones
subsupeificiales.
Aplicaciones superficiales.
Lagunas naturales.
Lagunas artificiales.
Fisico - quimico.

No

(1): Tiempo de retencion minimo: 3 horas. Capacidad minima de la zona de digestién: 100 ¥/h.e.
{2): Debe ir precedido de un primario. Relacion de estacionalidad inferior a 3.
{3): No recomendado para més de 15.000 habitantes equivalentes. Debe ir precedido de un primario.

Relacién de estacionalidad inferior a 3.

{4): No recomendado para menos de 15.000 habitantes equivalentes.

{5). Debe ir precedido de un primario. La tasa de aplicacion no seré mayor de 0,02 m3/m2.dia.
{6): Debe ir precedido de un primario. En fos filtros verdes, la superficie minima sera 200 m2/h.e.
(7). El tiempo de retencion total ser4 mayor de 50 dias.

(8): El tiempo de retencién total seréa rhayor de 10 dias.

{9): Sdle en caso de estacionalidad mayor de 5.

Sobre la base de estos tratamientos recomendados, por su eficiencia y eficacia demostrada, se
adopta para el estudio de viabilidad como tratamiento de las aguas restduales de los municipios de

ta EDAR de Utebo, los fangos activos.
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En la tabla siguiente se recogen tos rendimientos medios que se alcanzan con el empleo de fangos

activos:

Con el empleo de este tratamiento se alcanzaria la calidad requerida del eftuente seglin marca el
Organismo de Cuenca en las correspondientes autorizaciones de vertido.

El proceso de fangos activos (ﬂujo-piétén) consiste en que el agua decantada y el fango activado
recirculado entran en el tanque de aireacién y se mezclan con aire disuelto o con agitadores
mecanicos. El suministro de aire debe ser uniforme a lo largo de toda la longitud del canal, Durante
el periodo de aireacién, se produce la adsorcion, floculacidn, y oxidacidn de la materia organica.
Los sdlidos del fango activado se separan en un decantador secundario.

Los fangos activos, requieren de un buen control por parte de personal cualificado para asegurar la
calidad del efluente. Personal, que en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que regira en
el contrato de concesidn es exigido. Este proceso es muy flexible y se puede adaptar a casi la

totalidad de fos problemas de tratamiento biolégico de aguas residuales.

Esta instalacidn, disefiada para 70.000 hab-equiv, requiere una superficie no menor de 5.000 m2.
Las etapas de decantacién son especialmente sensibles a las sobrecargas hidraulicas Yy, por tanto,
requieren un dimensionamiento acorde a los caudales punta diarios que pueda recibir la instalacién. ‘

Respecto a los impactos ambientales, los fangos activos producen impactos sonoros asociados,
basicamente, al funcionamiento de los equipos de aireacién (compresores, soplantes, etc.) que
serdn amortiguados mediante el aislamiento e insonorizacién de estos equipos.

Los impactos visuales vienen condicionados por la forma, mas o menos elevada, en que se lleve a
cabo la implantacién de los distintos elementos constitutivos del tratamiento. En el caso la planta
de la zona de Utebo, los equipos del pretratamiento estan cubiertos bajo un edificio, por lo que se

elimina el posible impacto visual.
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6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL O ANALISIS AMBIENTAL DE LAS
ALTERNATIVAS '

La funcién del andlisls amblental es conseguir la mejor integracién del proyecto en su entorno
ambiental e incluir las medidas necesarias para minimizar o compensar los inevitables efectos
negativos, maximizando al mismo tiempo los positivos. :

Con fecha 20 de Octubre de 2005 se recibe informe del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
relativo a la EDAR de Utebo donde se informe que una vez analizada la informacién suministrada y
no aprecidndose riesgos ambientales asociados a la actuacidn que afecten a las competencias del
Departamento de Medio Ambiente, se emite INFORME FAVORABLE de la actuacién, con un
condicicnado.

Los informes tienen por objeto evaluar la incidencia esperada por la ejecucién de las obras y
establecer las medidas preventivas oportunas. Se adjuntan en ANEXOIII los Informes emitidos por
INAGA, al igual que la Memoria de Incidencta Ambiental recogida en el proyecto de la Edar de
Utebo de marzo de 2009, ya que la depuradora vy los colectores que se construyan se realizardn en
los mismos terrenos, debido a que la modiﬁcacién de la depuradora es dnicamente respecto a su
tamafio,

En los proyectos constructivos que se realicen se recogeran las condiciones técnicas que establezca
el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental.

7. RIESGOS OPERATIVOS Y TECNOLOGICOS EN LA CONSTRUCCION Y
EXPLOTACION DE LA OBRA

Es impdrtante subrayar que las férmulas de cooperacién plblico-privada, vy en concreto la figura de
concesidn de obra publica, requiere que los riesgos inherentes al Proyecto estén transferidos-en su
mayorfa al sector privado, para evitar que la concesion pierda su propia naturaleza, derivando en
un mero arrendamiento financiero, con el consiguiente deterioro de la relacién calidad-precio y la

consolidacidn del endeudamiento del concesionario en las cuentas publicas.

“En todo caso, se asume que debe encontrarse un balance equilibrado entre el volumen v la calidad
del riesgo transferido al sector privado, ya que éste sera un factor determinante de cara a
establecer el importe de la remuneracion que habrd de satisfacer la Administracidn por la
financiacidn, construccion y explotacion de la obra por parte de la iniciativa privéda. Si los riesgos
transferidos en el marcoe de la concesion fueran incontrolables para el sector privado, el precio
requerido se dispararfa, haclendo el proyecto inviable econdmicamente para la Administracién (en
Gltimo término, la propia concurrencia del sector privado en el proceso de licitacion podria verse
afectada).
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Por esta razdén, uno de los objetivos fundamentales perseguidos por el Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente en la configuracién del esquema y la estructura
concesional ha sido el de encontrar el punto adecuado de riesgo a transferir que resulte en la mejor
relacin valor obtenido por los recursos invertidos - coste asumido por la Administracién.

7.1. ESQUEMA DE ASIGNACION DE RIESGOS.

El cuadro siguiente muestra, con un propdsito meramente enunciativo, la asignacién de los riesgos
inherentes a las actuaciones a ejecutar entre la Administracién y el concesionario, tanto durante la

fase de construccién como durante la fase de explotacién.

Las matrices que a continuacidn se exponen no constituyen una explicacidn exhaustiva de cada .
riesgo diferenciador asociado al contrato. Tampoco se pretende describir los diferentes mecanismos
de mitigacién y/fo transferencia de los riesgos que, en algunos casos, estan sier;do cbjeto de
andlisis y definicién a la fecha de emisién de este Informe por parte del Gobierno de Aragén. En
todo caso, los receptores del Informe deben tener en cuenta que la configuracién final de dicha
estructuracion de riesgos aparecera convenientemente reflejada en los pliegos de la concesién de

obra publica.

Asignacién de riesgos del Proyecto
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Para que la inversidn en las infraestructuras no compute como activo de la Administracién
con su contrapartida de deuda a favor del concesionario, debe traspasarse a éste necesariamente
el riesgo de la construccién y bien el riesgo de la demanda o el de disponibilidad. £l objetivo del
modelo concesional que se definira serd traspasar al concesionario los tres riesgos. Para ello, dicho
pliego de la concesién se configurara para:

e Trasladar el riesgo de la demanda al concesionario, se eliminard todo pago minimo
garantizado fijando una retribucion en funcién al volumen de agua depurada, resultando
cero para un volumen nulo (por ejemplo, en caso de paralizacion del servicio). Se

. estableceran dos tramos de caudal con tarifas diferentes. Asi, se fijara una tarifa para el
primer tramo de forma que con dicho caudal se obtenga una retribucion suficiente para
cubrir los costes fijos y los de amortizacion; y una tarifa para el segundo tramo de forma
que con un caudal igual al esperado se obtenga una retribucién suficiente para producir la
rentabilidad esperada en los estudios de viabilidad.
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» Trasladar el riesgo de disponibilidad, se definird un régimen de penalidades, de forma
.que se evite cualquier discrecionalidad de las mismas y se fije unos importes y porcentajes
que sancionen al concesionario de forma que se reduzcan sustancialmente sus ingresos en
caso de infraccion e incumplimiento de los estandares minimos de desempefio,

» Para trasladar el riesgo de la construccién, se establecera como aspectos fundamentales
que sea el concesionario el que asuma el riesgo de un mayor o menor coste en la
construccidn respecto del presupuestado y que el concesionario no sea retribuido hasta la

correcta finalizacion de las obras y puesta en marcha de las plantas.

8. COSTE DE LA INVERSION

Los datos empleados para las estimaciones econdmicas son obtenidos de las dlistintas fuentes
relacionadas con la elaboracién de este estudio. Es importante subrayar que, a los efectos de la
elaboracion de este Estudio de Viabilidad, se han realizado estimaciones conservadoras de las
magnitudes mas relevantes, por lo que ha de esperarse que en el concurso de la concesidn, los
estudios en mayor detalle que los licitadores realicen para la elaboracién de sus ofertas impligue

normalmente menores costes de construccidn y explotacién.

El analisis de esta seccidn tiene como objetivo determinar la viabilidad econémico-finandiera de la
actuacién, considerando el flujo de todos los ingresos v costes (incluidos los ambientales recogidos
en las medidas de correccién y compensacion establecidas) durante el petiodo de vida Otil del
proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de financlacién previstas de la actuacion ¥ la medida en
la que se espera recuperar los costes a través de ingresos por tarifas; si estos existen ¥ son
aplicables, de acuerdo con lo dispuesto en la Directiva Marco del Agua (Articulo 9) '

8.1. VARIABLES ECONOMICAS DEL PROYECTO

Las variables econdmicas incluidas en los estudios econémico-financieros son estimativas Y SUs
valores de licitacidn se determinardn como consecuencia de su contraste en el proceso de
informacion pablica. Sus valores definitivos serdn convenientemente reflejados en los pliegos de la

concesidn de obra piblica.
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COSTES DE INVERSION
Los costes estimados de inversion se resumen en la siguiente tabla:

'COSTES DE INVERSION

COSTES DE EXPLOTACION
Los costes de explotacion estimados se resumen en la siguiente tabla:

8.161.353 €

9,602,223 €

20

20 5,891,381 €

12 o€
5 4.500 €

1.655.847 €

40,000 €

324,852 €

282.038 €

52.500 €

58.248 €

153.103 €

261,924 €

65.742 €

132,405 €
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PLAN DE FINANCIACION PREVISTO

La estructura de la financlacion prevista, respecto a la inversidn en el afio 0 se define en la

siguiente tabla:

4.730.991 €

20.625.513 €

ESTRUCTURA TARIFARIA |

El sistema tarifario definico para la evaluacién de la viabilidad econémico-financiera de fa concesidén

se define en la sigulente tabla:

0,0476| 6.752.500

8.2. PLAN ECONOMICO-FINANCIERO

Ei programa ecandmico-financiero definido para la evaluacién de la viabilidad implica:

- Elevado endeudamiento del Proyecto y a largo plazo;

- Deuda sin recurso sobre los promotores del Proyecto: el titular de los activos del mismo
sera una sociedad “vehiculo” mercantil (sociedad concesionaria) creada al efecto y con
personialidad juridica independiente a la de los promotores. El riesgo financiero de éstqs
quedard reducido a la aportacién de recursos propios en la sociedad;

- La principal garantia para los financiadores del repago y retribucién de los fondos
aportados ser4 el flujo de efectivo generado por el Proyecto, lo que, a su vez y en funcidn
del riesgo de demanda y disponibilidad plasmados en el mecanismo de retribucién
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anteriormente descrito, dependerd del caudal efectivamente depurado y de la gestion eficaz
de la infraestructura medicambiental conforme a los estandares de disponibilidad y calidad
establecidos en los piiegos de prescripciones técnicas de la concesion; y

- La férmula de financiacién a riesgo-proyecto es compatible con una asignacion eficiente y
clara de riesgos desde la Administracion al sector privado, pudiendb razonablemente
cumplir los requisitos por SECSS de cara a evitar que la deuda asociada a la infraestructura

compute como deuda de la Administracion.

Partiendo de esta configuracion del modelo concesional, se han proyectado los elementos de la
hipotética sociedad concesionaria:

* Cuentas de Resultados Previsionales

= Balances Previsionales

=  Fiujo de Caja Previsional

= Estudio de Rentabilidad, que comprendera un estudic de sensibilidad de ta
inversion,

Los cuadros con el detalle de las cifras se incluyen en el Anexo 1.

A partir de la anterior informacion, se realiza un analisis para obtener los resultados de rentabilidad
. de los accionistas de la scciedad concesionaria y la magnitud de pagos requeridos a efectuar por la
Administracion durante el plazo concesional como retribucién del concesionario, mostrando la
sensibilidad de los mismos a estructuras financieras alternativas mas eficientes, con plazos de
préstamos mas dilatados o0 en mejores condiciones financieras en cuanto a coste, apalancamiento,
formula de disposicion de los fondos,' cobertura del servicio de la deuda y otras condiciones

adicionales tipicas de este tipo de financiacion.

Debe recalcarse que la anterior estructura de financiacidn del Proyecto vendrd parcialmente
delimitada por los pliegos, que previsiblemente estableceran una aportacién necesatia de recursos
_propios en la sociedad concesionatia que se situaré en un minimo del 20% sobre la inversidn total

tal y como esta se defina en pliegos.
Se ha considerado un plazo del préstamo (Detjda Senior} de 19 afios contando desde la fecha de

formalizacion del contrato, periodo que incluye una fase de disposicidn de 2 afios y un plazo de

amortizacion de 17 afios.
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El coste del tramo de la deuda senior se ha establecido integramente en un 9,00%. Asimismo, se
han considerado las comisiones de formalizacion y estructuracién habituales para este tipo de

préstamos.

Las necesidades adicionales de recursos en concepto de financiacidn del IVA durante el periodo de
construccion han sido financiadas mediante la utilizacién de créditos de financiacidn de circulante

(tramo a.corto plazo de deuda IVA).

Se ha determinado el programa de amortizacién del principal de la deuda en funcidn del
cumplimiento a lo largo de todo el periodo de explotacién de los diferentes ratios de cobertura del
servicio de la deuda (RCSD -Ratio de Cobertura del Servicio de la Deuda-, LLCR -Loan Life Coverage
Ratio- y PLCR -Project Life Coverage Ratio-), de forma que la sociedad conceslonaria sea capaz de
satisfacer en todo momento los niveles habituales minimos exigidos por las entidades financieras.

En cuanto a la férmula de devolucion / retribucién del capital aportado por los accionistas, debe
sefialarse que éste se ha estipulado mediante el reparto de dividendos por parte de la sociedad
concesionaria, teniendo en cuenta las limitacicnes legales y temporales para la distribucion de los
mismos, asi como las restricciones habituales al reparto de dividendos que suelen imponer las
entidades financieras en este tipo de financlaciones apalancadas a riesgo-proyecto.

8.2.1. Resultados de la proyecciéon econdmico-financiera

Los resultados del programa econdmico financiero condluyen de forma global:

- Una rentabilidad agregada para los accionistas (TIR del capital) del 16,5%, resultado estimado
razonable en los términos del riesgo asignado al concesionaric, en linea con proyectos de
similares caracterfsticas en cuanto a estructura y magnitud de riesgos transferidos a la iniciativa
privada desarrollados ya en la Comunidad auténoma.

- Con cargo a los mecanismos de retribucién establecidos se habrian de recuperar, mediante la
gestidn adecuada de la construccidn y explotacion de la infraestructura que se acreditard
mediante el grado de. aplicacién del sistema de deducciones establecido, los costes de la
socledad concesionaria: servicio de la deuda, gastos de explotacién y mantenimiento -de Ia
infraestructura {incluyendo las inversiones de reposicion), gastos generales de la sociedad
concesionaria, impuestos y tributos durante el periodo de explotacién v otros conceptos de

cuantia menor; vy
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- la capacidad de la sociedad concesionaria de hacer frente al servicio de la deuda v [a
recuperacién y remuneracion de la financiacién privada de los accionistas se hallan exptiestas al
riesgo de demanda y de disponibilidad asociado al mecanismo de pago contingente gue
caracteriza los coeficientes de retribucién. Asimismo, puede destacarse que, dadas las hipStesis |
de capitélizacién establecidas en el analisis, a lo largo de todo el periodo concesional la
sociedad concesionatria evidencia una elevada solvencia patrimonial en el escenario del
programa econdmico-financiero, cumpliendo constantemente los niveles minimos de fondos
prapios recogidos en la legislacién mercantil en vigor. De esta forma, la sociedad concesionaria
serfa capaz de absorber con suficiente holgura una evolucién de negocio sensiblemente mas
desfavorable que la estimada. De forma similar, la evaluacién del programa evidencla que la
sociedad concesionaria satisfara a lo fargo del periodo concesional las condiciones de solvencia
previsiblemente impuestas por los acreedores financieros, fundamentalmente por lo que se
reflere al mantenimiento de los ratios de cobertura y el cumplimiento de los plazos de repago

de los importes de deuda dispuestos.

Por todo ello se puede concluir que, dadas las hipdtesis de trabajo establecidas y los estudios y.
andlisis en los que se fundamenta el escenario basico del programa econdmico-financiero, el
proyecto de construccidn y explotacion de las actuaciones en la Zona Utebo ofrece unos resultados
equilibrados, Esto quiere decir que, con las tarifas calculadas, el modelo concesional para la

depuracién integral de la Zona Utebo es sostenible en el tiempo.

9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer, durante la ejecucion de las obras de
este proyecto, las previsiones respecto a la prevencidn de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, en cumplimiento del R.D. 1627/1.997, de 24 de octubre,

Mediante el Estudio de Seguridad y Salud incluido en el Anexo 11, se cumple todo lo estipulado en
el articulo 16 de la Ley 31/1.995 referente a la obligacién de planificar la accidn preventiva a partir

de una_evaluacién de los riesgos en el tema de seguridad y salud de los trabajadores.
La empresa constructora adjudicataria del proyecto se vera obligada a redactar el Plan de

‘Seguridad y Salud, de acuerdo con los sistemas de organizacién y procedimientos de trabajo

propios, en cumplimiento del R.D. 1627/1.997.
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10. CONCLUSIONES

De acuerdo con todo lo argumentado en el presente estudio se considera que el
proyecto de DEPURACION DE LA ZONA UTEBO DEL PLAN ESPECIAL DE DEPURACION es

viable técnica, econémica, social y ambientalmente.

_ Zaragoza, 26 de Didembre de 2013

EL. JEFE DEL AREA D /€§QRDI (?1’ "
Y SEGUIMIENTO.DE PLAN
o ,!.’gﬂv
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1i.  ANEXO 1

* CUADROS ECONOMICOS - FINANCIEROS
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12 ANEXOII

'SEGURIDAD Y SALUD
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1. JUSTIFICACI()N DE LA NECESIDAD DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL ESTUDIO DE VIABILIDAD

El Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Pliblico, sefiala en el articulo 128.1. que,

“Con cardcter previo a la decisidn de construir y explotar en régimen de concesion una obra
puiblica, el drgano que corresponda de la Administracidn concedente acordard la realizacion

de un estudio de viabilidad de la misma”

En el apartado segundo del mismo articulo 128 se enumera el contenido del estudio de '
viabilidad. EI punto h) dice,

"Estudio de seguridad y salud o, en su caso, Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en los
términos previstos en las disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de

‘construccion”

Ello nos llevaria a pensar que debemos aqui incluir el Estudio de Seguridad y Salud de la

obra cuyo estudio de viabilidad estamos redactando.

Sin embargo, en el mismo Real Decreto Legislativo 3/2011, encontramos en su articulo 123

definido el contenido de los proyectos. El apartado g) de dicho articulo dice:

El estudio de seguridad y salud o, en su caso, el estudio bdsico de seguridad y salud, en los

términos previstos en las normas de seguridad y salud en las obras”

Es decir, el Estudio de Seguridad (o Estudio Basico de Seguridad) es parte del proyecto que

posteriormente a este Estudio de Viabilidad se redactara.

Esta idea.de que el Estudio forma parte del proyecto queda reforzada si atendemos al
articulo 5.3. del RD 1627/97 ( "Dicho estudio deberd formar parte del proyecto de ejecucion
de obra o, en su caso, del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y
‘recoger las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que cohlleve la realizacion de /a
obra™ e incluso con el articulo 4 donde se nos dice que es responsabilidad del promotor el
encargar a un técnico competente durante la fase de redaccién del proyecto de obra, que

elaborara el Estudio de Seguridad o Estudio Basico de Seguridad (articulo 4)

De todo lo anterior se deduce que en modo alguno se puede incluir dentro de un Estudio de
Viabilidad un Estudio de Seguridad de la obra que se pretende licitar puesto que el Estudio
de Seguridad es parte inseparable del proyecto (debe ser coherente con el propio proyecto)
que todavia no existe (puesto que tenemos intencién de licitar la redaccién del proyecto, la
construccién y la explotacion durante 20 afios de una EDAR) y en el que, el autor (que en la

practica suele ser el mismo proyectista), analizard los rlesgos que presentara la ejecucién de




la obra proyectada, definiendo el nivel de seguridad de la obra. Luego dicho nivel deberd

ser, superado o al menos igualado, por el contratista de las obras con el plan de seguridad

Asi las cosas, lo que a partir del punto siguiente se desarrolla es un esquema de Estudio de
Seguridad al que no se le pueden exigir el contenido que marca el articulo 5 del RD 1627/97
Y que en modo alguno puede influir en el Estudio de Seguridad (o Estudio Bésico de

Seguridad) que en su dia redactard el técnico correspondiente

2. OBJETO DE LOS ESTUDIOS DE SEGURIDAD
2.1. Estudio de Seguridad y Estudio Basico de Seguridad

Lo primero que debemos hacer es distinguir entre Estudios de Seguridad y Estudios Basicos de
Seguridad. El articulo 4 del RD 1627/1997 nos dice que si en el proyecto de obra,

a.) El PEM de la misma es igual o superior a 450.759,08 €

b.) La duracion de ta obra estd prevista en mas de 30 dfas laborables y en algiin momento estd

prevista la participacion simulténea de més de 20 trabajadores
¢.)La suma de los dias de trabajo det total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500
d.) Es una obra de tdneles, galerfas, conducciones subterréneas o presas

Solo con que se dé uno de esos cuatro supuestos, el promotor de las obras estara obligado a que se
redacte un Estudio de Seguridad. En el caso que no se dé ninguno de estos supuestos, se tendra que
redactar un Estudio Basico de Seguridad. Las diferencias son de contenido; el contenido de un
Estudio de Seguridad esta especificado en el articule 5.2, del RD 1627/97 e incluye una memoria,
pliego, planos, mediciones y presupuesto. Un Estudio Basico de Seguridad sera algo mas simplificado
{légico porque se trata de una obra de un PEM mds bajo y/o no muy larga en el tiempo y/o en la que
no trabajan muchos trabajadores simultdneamente y/o en la que no se ejecutan unidades

complicadas como tlneles, galerias, conducciones subterraneas o presas).

De cualquier manera, en nuestro caso, rara vez el PEM de una EDAR se queda en menos de 450.000
€, las obras suelen durar mas de un mes y por si fuera poco, siempre se puede interpretar un

colector como una conduccién subterranea asf que deberemos redactar un Estudio de Seguridad
2.2, Contenido y finalidad del Estudio de Seguridad

-Los estudios de seguridad y salud establecen, durante fas obras de construccién de plantas

depuradoras de aguas residuales, las previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidente y




enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y

" mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de seguridad y salud de los trabajadores.

Sirven para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de [a prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, de
acuerdo con el Real Decreto 39/97 Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real Decreto
1627/97 Disposiciones minimas de seguridad en las obras de construccidn por el que se implanta
la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos

de edificacién y obras plblicas,

En general, los Estudios de Seguridad deben considerar:
« Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno,
« La organizacién del trabajo de forma tal gue el riesgo sea minimo.

« Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del

* persanal,
*  Definir las instalaciones para seguridad y salud de los trabajadores,
« Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

» Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro

de los Gtiles y maquinaria que se les encomiende,
« Los trabajos con maquinatia ligera.

» Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.

3. DESCRIPCION GEI\.I'ERAL DE LAS OBRAS.

Fl proyecto para depurar las aguas residuales de varios nicleos urbanos es complejo y comprende
varias partes; en primer lugar, un colector que recoja todas las aguas residuales de las poblaciones.
Dependiendo principaimente de la orografia de la poblacion y de la parcela elegida para el
emplazamiento de la EDAR, los colectores legan hasta la EDAR mediante la construccidn de dos
bombeos (Estacion de Bombeo de Agua Residual, EBAR en adelante) que impuise al agua' residual
hasta la cota de entrada de la EDAR. Esto es importante porque mientras el colector por gravedad
debe llevar una cota determinada para que el agua llegue a fa depuradora y las profundidades pueden
llegar a ser de varios metros de profundidad, fos colectores por impulsién no tienen esa caracteristica

y suelen ir menos profundos. Ademas los colectores de impulsidn deben recoger el agua en pozo




(normalmente de varios metros de profundidad) para desde alll impulsar el agua

Si el agua es impulsada, lo normal es que llegue ya a la cota del pretratamiento. Si llega por
gravedad, el agua sera conducida hasta un pozo (de agua bruta) ya dentro de la EDAR donde al pasar
por una reja se le retiraran los sélidos de mayor tamafio y unas hombas la elevardn hasta la cota del

pretratamriento. En el caso de las impulsiones, la reja de gruesos estd instalada en la EBAR.

Una EDAR tiene dos circuitos; el de agua y el de fangos. E! de agua se inicia con ia llegada del agua
residual a la planta; la primera fase de depuracién propiamente dicha es el pretratamiento donde se

consiguen separar algunos sdlidos (mediante rejas y/o tamices), las arenas y las grasas.

Tras el pretratamiento, el agua residual se introduce en el decantador primario para posteriormente ir
a una cuba de aireacion, o reactor bioldgico, en el que se mantiene un cultive bactetiano en
suspension, formadoe por un gran nfimero de microorganismos agrupados en fldculos, denominado

*licor mezcla”,

Tras un cierto tiempo de permanencia en el reactor (tiempo de retencion hidraulico), el licor mezcia
pasa a un decantador secundario o clarificador, que puede ser independiente de la cuba o formar
parte del mismo mddulo, prefabricado o de obra civil, y cuya funcién es separar el efiuente depurado
-de los fangos. De alli se obtienen dos productos; el agua ya depurada que el emisario la llevard hasta

el rio o barranco més cercano y una cierta cantidad de fango.

Con el fango resultante del decantador se inicia fa linea de fangos; una parte de ese fango es
recirculado al reactor biolégico para mantener el cultivo bacteriano. Otra parte de ese fango (los
fangos en exceso) se purgan periddicamente y se llevan a un espesador de fangos y posteriormente

se bombean al digestor para luego proceder a una deshidratacién.

Para el tipo de depuracién elegido se necesitara realizar una conexién de agua potable desde el
pueblo. También es necesaria una acometida eléctrica que debera realizarse en el punto y condiciones

que marque la compafifa eléctrica.

Ademas, esta instalacién debera tener un vallado perimetral para proteger tanto los equipos que se
encuentran en su interior como por sequridad del personal que transite en los alrededores de Ia

instalacion.

La instalacién contard con varios edificios industriales (los necesarlos para albergar la sala de
deshidratacién, en algunas ocasiones el pretratamiento, los cuadros eléctricos de las magquinas, las
salas del personal de la EDAR, etc) y algunas otras grandes estructuras; algunas cerradas en todos el

perimetro (reactor bioldgico, decantadores) y otras cerradas completamente (espesador, digestor)




Resumiendo, la construccién de una EDAR incluye la ejecucién de un colector a veces de varios
kildmetros de longitud. La profundidad e ese colector es variable, pudiendo llegar a ser de varios
metros si es por gravedad. En la mayoria de los casos, bien en la EBAR o bien a la entrada de la
EDAR, tendremos un pozo de entrada, que no es mas que un pozo de hormigén de unos 8 ¢ 10
metros m2 por varios metros de profundidad. Ya dentro del recinto de la EDAR, nos encontraremos
con grandes estructuras de hormigén cerradas en su perimetro (deben contener el agua) mas las
instalaciones necesarias para albergar el resto de méaquinas y equipos electrénicos y para las oficinas

y vestuarios de los trabajadores.

4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE OBRA. RIESGOS EVITABLES
COMPLETAMENTE Y MEDIDAS PARA ELIMINARLOS. RIESGOS QUE NO SE
PUEDEN EVITAR, MEDIDAS TECNICAS PARA CONTROLARLOS Y EQUIPOS
DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA SU ELIMINACION.

4.1, Unidades constructivas de obra

En base a la descripcién general de una EDAR realizada en el punto 3 de este mismo documento, se

pueden distinguir de manera general las siguientes unidades de obra:

»  Desbroce de terreno
»  Replanteo
= Movimiento y relleno de tierras
» Excavacion a cielo abierto
« Montaje de tuberias
= Trabajos con ferralla
K Hormigpnado, encofrado y desencofirado
=  Estructuras y obras de drenaje
= Montaje de estructuras prefabricadas
»  Montaje de estructuras eléctricas
» Trabajos de albaiiileria en general
= Operaciones de soldadura
» Instalacién de equipos
«  Afirmado y reposicidn de caminos. Extensién y compactacién

= Reposicion de servicios




4.2. Riesgos laborales que puedan ser evitados. Medidas técnicas necesarias para

conhseguirio.

Derivados de la rotura de instalaciones existentes
Posible presencia de lineas eléctricas, de gas, de agua o teléfono en fas inmediaciones de nuestra

obra.
Para la completa eliminacién de estos riesgos, se deberan tomar las siguientes medidas preventivas

Neutralizacion de las instalaciones existentes

Consulta a las distintas compaiiias gestoras del servicio si existe alguna conduccién que interfiera en

el trazado de nuestro proyecto. En caso afirmativo, neutralizacién previo permiso si procede

4.3. Riesgos que no se pueden evitar. Medidas técnicas para controlarlos y equipos

de proteccidn individual para su eliminacién

Entendemos como riesgos generales aquellos que pueden afectar a todos los trabajadores,
independientemente de la actividad concreta que reaficen. Se prevé que puedan darse los siguientes:

« Caidas de personas a distinto nivel’

e Caidas de personas al mismo nivel

» Caidas de objetos o componentes sobre personas

» Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

+ Desprendimiento o deslizamiento de tierras.

* Caida de objetos desprendidos

« Pisadas sobre objetos

»  Choques contra objetos inmdviles

+ Chogues contra objetos méviles

» Proyecciones de particulas a los ojos

» Heridas en manos o pies por manejo de materiales

* Sobreesfuerzos

¢ Golpes y cortes por manejo de herramientas

+  Atrapamientos por o entre ohjetos

*+ Atrapamientos por vuefco de méquinas, vehiculos o equipos

* Quemaduras por contactos térmicos

e Exposicién a descargas eléctricas

+  Exposicién a sustancias nocivas o téxicas

¢ Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas'

¢ Incendios

+ Explosiones




« Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento
e Exposicion a factores atmosféricos extremos

o Asfixia
A fin de evitar los posibles accidentes, se estudiara la adopcidn de las siguientes medidas preventivas:

« Sefializaciones de acceso a obra y uso de elementos de proteccion personal.

¢ las zonas de péiigro deberan estar acotadas y sefializadas.

e la iluminacién de los puestos de trabajo debera ser la adecuada para el desarrollo
correcto del trabajo. |

» Acotamiento y sefializacion de Zona donde exista riesgo de caida de objetos desde
altura. ‘

» Se montaran barandillas resistentes en los huecos por los que pudiera producirse caida
de perscnas. _

« En cada tajo de trabajo, se dispondrd de, al menos, un extintor portatil de polvo
polivatente.

« Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de materiales
combustibles, se retirardn estos o se protegeran con lona ignifuga. '

s Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras para evitar el riesgo de
golpes o caidas al mismo nivel por esta causa.

¢ Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran periddicamente para
mantener limpias las zonas de trabajo.

e Llos productos toxicos y peligrosos se manipulardn segiin lo establecido en las
condiciones de uso especificas de cada producto.

e Respetar la sefializacion y limitaciones de velocidad fijadas para circulacion de vehl'culos
y maquinaria en el interior de la obra. »

¢ Aplicar las medidas preventivas contra riesgos eléctricos que desarrollaremos mas
adelante,

e . Todos los vehiculos llevaran los indicadores dpticos y aclisticos que exija la legislacion
vigente,

e Se protegerd a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su segu'ridad y su salud.

+ Se entibaran o ataluzaran todas las zanjas de profundidad igual o superior & 1,3 m., de
manera que se garantice la seguridad de los trabajadores que tienen que llevar a cabo
algtin trabajo en el interior de las zanjas.

o Se sefializaran las excavaciones, como minimo a 1 m de su borde.

» No se acopiarn tierras ni materiales a menos de 2 m del borde de [a excavacion.




» Las excavaciones en cuyas proximidades deban circular personas, se protegeran con
barandiilas de sefializacidn y/o contencién dependlendo del entorno, de 90 cm. de
altura, las cuales se situaran, siempre que sea posible, a 2 m del borde de Ia
excavacion. '

e Los accesos a las zanjas o trincheras se realizardn mediante escaleras solidas que
sobrepasan en 1 m el borde de estas.

» las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta del
conductor.

» Las-maquinas excavadoras y camiones sélo seran manejados por personal capacitado,
con el correspondiente permiso de conducir el cual sera responsable, asi mismo, de la
adecuada conservacion de su maquina,

+ Estara totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados
de terreno, en lugares con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales. |

* Antes del inicio de los trabajos, el coordinador de seguridad de obra marcard los
espacios confinados de la instalacidn que se puedan generar durante la construccién de
fa obra. Para esta tarea podrd contar con la ayuda del Servio de Prevencién del
contratista. En el caso de que exista alguno, el contratista debera elaborar un anexo al
plan de seguridad donde se dé un protocolo de acceso a espacios confinados donde
marque todas las medidas preventivas previas y todos los equipos de proteccidn
individual para acceder a los mismos. Entre esas medidas preventivas previas, estara
obligatoriamente la medicion previa de la atmdsfera y en continuo mientras duren los
trabajos, la presencia del recurso preventivo y la utilizacién de un tripode de seguridad

en prevision de tener que rescatar al trabajador.

Una vez aplicadas estas medidas preventivas es posible que se tenga que establecer fa

obligatoriedad de usar los siguientes equipos de proteccién en funcidn del puesto de trabajo

Protecciones individuales

» (Casco$ para todas las personas que participan en fa obra, incluidos visitantes

¢ Guantes de uso general

s Guantes de goma

» Guantes de soldador

* Guantes dieléctricos

¢  Cinturén antivibratorio

« Botas de seguridad de lona

+ Botas de seguridad de cuero

+ Botas dieléctricas Botas de agua

+ Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, Trajes de
agua

o Gafas contra impactos antipoivo




» Gafas para oxicorte

« Pantallas de soldador
« Mascarillas antipolvo

» Filtros para mascarillas
 Protectores auditivos

» Polainas de soldador

e Manguitos de soldador
» Mandiles de soldador

* Arnés anticaidas
Protecciones colectivas

e Vallas de proteccién y limitacion

e Seilales

» Pérticos protectores de lineas eléctricas

e Seiiales de tfaﬁco

e Seiales de seguridad

e Pasillos de seguridad contra caida de objetos
« Cinta de balizamiento '

o Barandillas

« Topes de desplazamiento de vehiculos

s Redes verticales

¢ lonas

» Soporte y anclajes de redes y lonas

* Anclajes cinturones de seguridad

e Anemodmetros

« Iluminacién nocturna

» Extintores polivalentes

« Zapatas de seguridad para escaleras de mano (de aluminio)
o Transformadores de seguridad a 24 V

+ Interruptores diferenciales (30 mA alumbrado y 300 mA fuerza)
+ Tomas de tierra

» Vélvulas antiretroceso sopletes oxiacetilénicos.

5. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Para evitar los riesgos a terceros, descritos anteriormente, los accesos a la obra estaran
suficientemente sefializados, y ademds, todo el perimetro de la parcela estara cerrado con
valla metélica y carteles de: "Prohibido el paso a toda persona ajena a la Obra". En todo caso

se atenderé a fa norma 8.3-IC y al RD 485/1997. Se cuidara especialmente la sefializacion de




la obra en cascos urbanos y en los<cruces de caminos, carteteras y en general tramos en los

que puedan transitar terceros

6. INSTALACIONES HIGIENICAS DE OBRA

La obra ha de tener en todo momento unos servicios higiénicos, en la cantidad indicada en el anexo
1V del RD 1627/1997, que garanticen el acceso de los trabajadores a los mismos.

Dependiendo del tipo de trabajo, ademds de los servicios higiénicos se instalaran vestuarios ¥
duchas. )

Estas instalaciones, aplican tanto a emplazamientos de obra fijos (la EDAR) como a emplazamientos
lineales (la construccion del colector). E! autor del Estudio de Seguridad deberd fijar la distancia
maxima de un trabajador hasta las instalaciones higiénicas, no pudiendo ser esta superior a los 2 km
excepto en casos excepcionales debidamente justificados.

Asi mismo, se ha de garantizar el acceso de los trabajadores a agua potable en suficiente cantidad.

7. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

En el Pliego de Condiciones Particulares en el que se tendrdn en cuenta fas normas legales y
regtamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se frate, asf como
las prescripciones que se habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la utilizacién y la

conservacion de las maquinas, (tiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

7.1. Listado no exhaustivo de leyes, reglamentos y normas de aplicacion

+ Ley 31/1995 de 8 de noviembre, Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

* RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

* Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién, '

* RD 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de

Prevencidn,




Orden 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de' 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de Prevencion, en refacion
con las condiciones de acreditacién de las entidades especializadas como servicio de
prevencién ajeno a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades
espéciaiizadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de
prevencién de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencién de riesgos
laborales.

RD 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion
de Sequridad y Salud en el trabajo. '
RD 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicionés minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacién Manual de Cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

RD 337/201G, de 19 de marzo

RD 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de equipos de frabajo.

RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn.

Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, sobre proteccién operacional de los
trabajadorgs externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencidn en zona controlada. '

RD 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

RD 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion
de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones
de los estados miembros sobre maquinas.

Reglamento_de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la Construccion.
Orden Ministerial de 10 de diciembre de 1953 (Cables, cadenas, etc.), del Ministerio de
Trabajo. ' '

Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba fa Ordenanza Laboral de la
Construccién, Vidrio y Cerdmica. (Vigente a través del Convenio General de la
Construccion).

RD Legistativo 1/1995, de 24 de marzo por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.




RD 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria  «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacién Y
manute_ncién,' referente a griias-torre para obras u otras aplicaciones,

RD 837/2003, de 27 de junio por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccidn técnica complementatia MIE-AEM-4, del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencién, referente a gritas méviles autopropulsadas.

RD 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el gue se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn.

RD 1244/1979, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presién.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion.

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la norma bdasica de
autoproteccidn kde los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades
que puedan dar origen a situaciones de emergencia. | '

Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social y se establecen
criterios para su notificacién y registro,

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos ¢on riesgo de exposicién al
amianto. '

Real Decreto 314/2006, de 17 de matzo, por el que se aprueba el cédigo técnico de la
edificacién.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre |a proteccién de la ‘salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedaﬁ derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 614/200%, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seduridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacién de la directiva del parlamento europec y del consejo, 97/23/ce, relativa a los
equipos de presidn y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd
el reglamento de aparatos a presion.

Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el reglamento de

explosivos.




+ Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

" salud relativas a Ia utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual,

¢ Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacién de la directiva 89/106/CEE,

¢ Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circutacién intracomunitaria de los equipos de proteccion

individual.

7.2. Prescripciones que se habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la
utilizacién y la conservacién de las maquinas, ttiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos

Aqui el autor del Estudio de Seguridad incluird una lista de prescripciones que deban cumplir las
maquinas, (tiles, herramientas y cuantos sistemas o equipos de trabajo se vayan a emplear en la

obra,
8. PLANGS

En este apartado, el autor del Estudio de Seguridad incluird, al menos, los siguientes planos:

Plano de situacion, que incluya localizacién de la obra y de los centros asistenciales

proximos

Plano vallado exterior zona de obras

Plano de posibles zonas de acopio de materiales
Plano de posible situacién de instalaciones higiénicas

Detalles de todos aquelios tajos en los que un trabajador esté expuesto a una caida a

distinto nivel mayor de 2 metros (zanjas profundas y paredes y cubiertas edificios)

9. PRESUPUESTO

En este apartado, el proyectista deberd incluir el presupuesto de ejecucién material de la obra,
especificando la cantidad prevista para la ejecucién del Estudio de Seguridad (en € y en % sobre el
PEM).

En el caso de que sea un Estudio Basico de Seguridad, bastara con que se indique una partida alzada

Si es un Estudio de Seguridad, debera incluir mediciones, cuadro de precios y presupuesto

desglosado.
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' - ‘ﬂ *_EDAR. DR UTEBO
MEMORIA DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL,

A continuacién se presenta la memoria de la incidencia amf)ierit‘al paralaED.AR. de
Utebo, Se ha considerado ef estudio descrito en el Anteproyecto ds coleciores adjunto al
Pliego de Rases: “Proyecto Bisico de Colectores ¥y ED.AR. para los niicleos de

© Villarrapa, Léﬂoyosa, Torres de ]E'Ieri'clllén, Pinseque, Sobradiel, Casetas, Garrapiniflos y
Utebo”: ’

Ademds, se afiade el requerimiento del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental respecto a

~ la vfa pecuaria “Colada del Tiemblo™.

Memoria de Ia incidencia amibientai
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1. INTRODUCGION

1.1. ANTECEDENTES

La Directiva 91/271/CE, de 21.de mayo de 1991, sobre el fratamiento de-las aguas residuales urbanas,
incorporada al ordenamiento jurfdico espafiol por el Real Decreto Ley 11/1995 de 22 de diciembre,
impone que todas las poblaciones dispongan de un tratamiénto adecuado de tas aguas residuales
antes de! 31 de Diciembre de 2.005. ' '

En marzo de 1994 el Departamento de Ordenacion Territorial de Obras Pt’ibiicaé y Transportes de la
Diputacién General de Aragén radacta el “Proyecto de Red de Colectores y Depuracién de Aguas

_Residuales del Ejo"de Desarroffo Oeste (Subzona Préxima) del Enforno de fa Ciudad de Zaragoza”. En
este proyecto se contempla ia construccion de una red de colectores que recogian las aguas

tesiduales de los nicleos de Villarrapa, La Joyosa, Torres de Berrellén; Pinseque, Sobradiel, Casetas,
Garrapinillos y Utebo. Estas aguas residuales se transportaban hasta una Estacién Depuradora de

Aguas Reslduales a construir en el término municipal de Utebo.

El 1 de octubre de 2001 se aprueha el Plan Aragonés de Sanearniento y Depuracion.

La redaccién de los Planes de Saneamiento y Depuracion de las 11 zonas en que se dividié Aragon a
raiz de! Plan Aragonés de Saneamiento y Depurécién forma parte del subprograma de actuacion 1.5
del programa 1 del mismo, denominado "Instrumentes de Desarrolle del Plan". Segun enuncia el
articulo 18 de la Ley 6/01 de Ordenacion y Participacion del Agua en Aragon, “los Planes de Zona de
Saneamiento y Depuracién tienen por objeto concrelar las instalaciones, objetivos y medidas de
depuracién y saneamiento en los ambitos terriforiales de actuacion establecidos en el Plan Aragonés
de Saneamienfo y Depuracién. Esios planes contendran la determinacidn de sistemas de depuracién
adecuados, tenfendo en cuenta el caudal y fa calidad del agua residual, las caracferisticas def catice
feceplor, su capacidad de aufo depuracion y la viabilidad econdmica del proceso”.

En la actualidad esta en fase de aprobacién el Plan de Saneamiento y Deph_racién de la Zona 7 de
Aragon que abarca las comarcas de Ribera Alta det Ebro, Ribera Baja del Ebro, Campo de Carifiena y

. Area Metropolitana de Zaragoza, tal como qued6 establacido en ef Plan Aragonés de Saneamiento y
.Depuracién. ' : ’ '

En el Plan de Saneamiento ¥ Depuradié'n de la Zona 7 se plantean una sefie de altemnativas de
agrupacion de fratamiento de vertidos ¥ definicion de actuaciones para los niicleos de poblacion de

Villarrapa, La Joyosa, Torres de Berrellén, Pinseque, Sobradiel, Casetas, Garrapinillos y Utebo.

Seguin la Ley 6/2001, de 8 de mayo, de evaluacién de impacto ambiental, los proyectos de plantas de
tratamiento de aguas residuales superiores a 10.000 habitantes equivalentes e inferlores a 150.000
habitantes equivalentes estan incluidas en el Anexo ll. Seg(in el apartado 2 de! articulo 1 de la citada
ley este tipo de proyectos solo debera someterse a una Evaluacion de Impacto Ambiental , cuando asi
lo decida ef Organo Ambiental. - ' '

El objeto del presente éstudio es recoger las caracterlsticas més significativas de! proyecto a realizar,
jos posible efectos sobre el medio ambiente, las medidas preventivas y correctoras a implementar y el
programa de vigilancia ambiental que se seguird, con el fin de que el Organo Ambiental Competente
de! Gobierno de Aragén, decida si es necesario la realizacion del proceso de Evaluacién Impacto
Ambiental o por el contrario la actuacion esta exenta de dicho procedimiento. ' : -

PrOYECTO BASICO DE GoLEcTORES ¥ E.D.AR. PARA LS NUCLEOS DE VILLARRAPA, LA JOYOSA, TORRES .
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1.2. MARCO LEGAL

En la realizacion del presente anejo se ha tenido en cuenta Ia legislacién existe en cuanio a prevencion
ambiental, que de manera no exhaustiva es de la siguiente:

Directiva 85/337/GEE, del Consejo de 27 de junio de 1985, sobre Evaluacisn de los Impactos .
.sobre el Medic Ambiente de ciarfas obras publicas y privadas.

‘Directiva 97/11/CE del -Conuejo de 3 de marzo de 1997 por la 'que /58 modifica fa Diractiva

85/337/CEE rolativa a ia Evaluacién de las repercusiones de determinados provecios priblicos
y privados sobre el Medio Aml_:iente\. '

Real Decreto Legistativo 1302/1 986 de 28 de junio de Evaluacion de Impacto Ambiental yel

Real Decreto 1131/1988 de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo de Evaluacién de Impacto Ambiental,

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacién del Real Decreto Legislativo 13021 986, de 28 _de
Junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental. o :

Dec'reto‘45!1994, de 4 de Marzo, de la Diputacibn General de Aragén de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Decreto 312/2002, .de 8 de -oct.ubre, del Gobierno de Aragéh, por el que se atribuyen -

determinadas competencias en materia de evaluacion de impacto ambilental,

Otra normativa de aplicacién

Ademas, para la realizacisn del presente documento se ha considerado la siguiente normativa:

Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril ds 1979, relativa a la Conservacién de las

Aves Silvasfres.

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, refativa a la Conservacién de
Habitats naturales, y de Ia fauna y la fiora silvestres. .

Reél Decreto 119371 998, dé 12 de junio, por el que se moadifica el Real Décreto 1997/1995,
de.7 de diciembre, por el que se establecen medidas para garantizar la biodiversidad
mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y la flors silvestres,

. Ley 8/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragéh.

Decrefo 109/2000, de 29 de may?o; del Gobierno de Aragdn, pof el que se establece un

- reégimen -de proteccion para ia conservacién del cernicalo primilla (Falco haumanni) y se

aptueba el Plan de Conservacitn de su Hébita.f.

Decrefo 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacitn General'de Aragoén, por el que se reguia
el Catélogo de Especies Amenazadas de Aragén. : : :

Orden de 4 de Marzo de 2004,por Ia que se incluyen en el Céfé[ogo -de Especies

. Amenazadas de Aragén determinadas especies, subespecies y poblaciones de flora y fauna y

cambian de categoria Y se excluyen ofras especies ya incluidas en el mismo. -
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' R-.(_'_. '

Decreto,149/1995, de 29 de mayo, de la Diputacién General de Aragdn, por el que se Inicia el
procedimiento de aprobacion del Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales de los Sotos
y Galachos dei rfo Ebro {tramo Zaragoza-Escatrén).

Ley 5/1999, de 25 de marzo, urbanistica.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto 1411995, de 28-de

diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamienfo de las aguas
residuales urbanas. : | '

Ley 9/1997, de 7 de noviembre, da ASaneamient'o'y Depuracién de Aguas Residuales de la
Comunidad Auténoma de Aragon. :

Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre y la orden de 26 de actubire de 2003 por los que

¥

se regula la utilizacion de los lodos de depuracion en el sector agrario. A .

Decreto 77/4997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Cddigo
de Buenas Préacticas Agrarias de [a Comunidad Auténoma de Aragén y se designan
determinadas 4reas Zonas Vulnerables a la contaminacién de las aguas por los nitratos
procedentes de fuentes agrarias. ‘ :

Orden de 19 de julio de 2004, del Departamento de Agricultura'y Alimentacion, por la que se
designan las siguientes nuevas Zonas Vulnerables a la contaminacién de las aguas por los
nitratos procedentes de fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de Aragén y se aprueba
el Programa de Actuacién sobre las mismas: Zona Vulnerable del acuffero Ebro lil y aluviales

- del Bajo Arba, Bajo Gallego ¥ Bajo Jalén; Zona Vulnerable de Singra- Alto Jiloca; Zona

Vulnerable de los sectores oeste y centro de! acuffero de Apies; y Zona Vulnerable del
acuffero de Muel-Belchite

Ley 37;’2003,' de 17 de noviembre, de Ruido y Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el
que se regulan las emisiones sonoras ‘en el enforno debidas a determinadas maquinas de

uso al aire libre.

Ley Estatal 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias

( . _PrOYECTO BASICO DE COLECTORES Y E.D.A.R. PaRA LOS N(CLEOS DE‘ViLLARkAPA, LA Jo¥osA, TORRES
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2. IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

2.1. PROBLEMATICA

Con la actuacion prevista, se pretende depurar las aguas residugles de los nicleos de Villarrapa, La
Joyosa, Torres de Berrellén, Pinseque, Sobradiel, Casetas, Garrapinillos y Utebo para que sean
posteriormente vertidas al sistema fluvial con unas caracteristicas mas aptas. '

La Directiva 91/271/CE del Consejo, de 21 de mayo.ds 1 991, sobre el tratamiento de aguas residuaies
urbanas, establece horizontes temporales para la depuracién de las aguas residuales en funcién de [a
concentracion de poblacién y Ia vulnerabilidad del lugar donde se realiza el vertido. Asf, en el Artfculo 3
de la citada Directiva se indica Que “Los Estados miembros velarén porque todas fas concentraciones
urbanas dispongan de sistemas colectores para las aguas residuales urbanas a mas tardar, ef 31 de
diciembro def afio 2005 en el caso de las agfomeraciones que fengan entre 2.000 y 15.000 habitantos-

egtivalentos™,

El *huen estado quimico” se define como el alcanzado por una ‘masa de agua en la que las
concentraciones de los contaminantes no Superan las normas de calidad ambiental.

Alcanzar pues el definido *huen estado quimlco”, que Hevaria al “buen estado ecolagico”, pasa por
disminuir las emisiones de contaminantes a los cauces, siendo para ello necesaria la recogida de las

incorporada al ordenamiento juridico espaiiol por el Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre,

Se preve la construccién de los colectores que recojan los vertidos de aguas residuales de ia red de
saneamiento de las mencionadas poblaciones. Aslmismo, se broyectaran y construiran las
instalaciones de depuracion necesarias para fratar dichos vertidos. - '

' ProYECTO BASico px COLECTORES Y E.D.AR, PARA LOS Nic¢LEOS BE VILLARRARA, |A Jovosa, TORRES
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2.3. LOCALIZACION

- Los nacieos de La Joyosa, Torres de Berrellém, Sobradiel, Utebo; Pinseque, Casetas, Garrapinillos ¥

Villarrapa se localizan cercanocs a ia cludad de Zaragoza. Los cinco primeros son municipios mientras
Casetas, Garrapinillos y Villarrapa son barrios de Zaragoza. E! trazado de los colectores se puede

observar en el plano n® 9.2.2, .

1

-Las parcelas elegidas para la ubicacién de fa Estacion Depuradora de Aguas Residuales son la 159,

160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 201, 202, 203, 280, 283, 286 dei poligono 3, del
t&rmino municipal de Utebo. La exproplacion de los ferrenos resultantes afecta a una superficie de
33.981 m”. : ' . -

En el apartado n° 9-Planos, del presente documento, se incluye un plano con la situacion y las plantas
generales {planos 9.2.1 y 9.2.2) donde. se sefiala la ubicacién de la parcela donde esta prevista la
instalacién de la EDAR asf como el trazado de los colectores. o o

9.4. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

2 4.1. Situacién Actual

La situacién actual del tratamiento de aguas residuales en los nicleos mencionados es fa siguiente: *

o Villarrapa: Dispons de una red de alcantarillado municipal unitaria que vierie sus aguas a una fosa
séptica. Desde esta fosa séplica se recoge regularmente el agua almacenada con carmiones
cisterna y se transporta a Casetas donds se vierie a la red municipal, Ja cual desagua finalmente
en el rio Ebro sin tratamiento previo. ‘

o La Joyosa: Dispone de una red de alcantarillado municipal ynitaria que vierte sus aguas a un
“emisario que entaza con la red de saneamiento del municipio adyacente Torres de Berrellén.

o Torres de Berrellén: Dispone de una red de alcantarillado municipal unitaria que vierte
directamente al rio Ebro sin tratamiento.previo. .

o Pinseque: Dispone fambién de unared de alcantarillado municipal unitaria que vierte sus aguas sin

fratamiento previo alguno a un escorredero existente.en el término de Sobradie!, el cual desagua al
rfo Ebro.

o Sobradiel: Su red de alcantarillado os unitaria y vierte en tres puntos sus aguas residuales a un
escorrredero existente al norte del casco de Sobradiel sin depuracién previa. Este escorredero
desagua finalmente al rio Ebro. ’ '

o Casetas: Desde este niicleo se vierten al rio Ebro sin tratamiento pr vio las aguas residuales

recogidas por la red de alcantarillado unitaria existente en este barrio zaragozano.

o Garrapinillos: Este barrio de Zaragoza dispone de una red de alcantariltado municipal unitaria que
vierteala red de alcantariliado del vecino municipio de Utebo. ' '

o Utebo: Este municipio esta dotado de una red de alcantarillado unitaria. La zona sur-oeste del
trmino’ municipal vierte sus aguas residuales a la depuradora de La Almozara. El resto del
municipic evacua sus aguas residuales al rio Ebro sin tratamiento previo.

En cuanto ala cbntaininacién en la siguiente tabla se exponen los datos medios del agua residual gue
sera tratada en la EDAR. ' ‘
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Parémetro .. Unidad  Valor medio _
DBO; mgfl 200
DQO mg/l - 400
Sélidos ensuspension  mgl 200

NTK g NA 30

P total -~ mg P/l 5

Y

2.4.2. Coleciores

La red de colectores a construir recogera las aguas negras de fos niicleos de Viﬂarrépa, La Joyosa,
Terres de Berrellén, Pinseque, Sobradiel, Casetas, Gairapinillos y Utebo, asf como las aguas pluviales

transporiar las aguas pluviales que se indican Posteriormente. Las aguas pluviales que se consideran
en el disefio del colector son lag correspondientes al perlodo de retomo de 10 afios.

La red de colectores tiene una longitud total de 17.863 m Y enla misma se diferencian los ramales que
se describen a continuacién (ver plano 9.22) - ] . -

Ramal Villarrapa - Sbbradiel

E! colector parté det barrio zaragozano de Villarrapa, afraviesa el término municipal de La J_oyosé y fras
- ofuzar bajo las vias del Ferrocarril de Zaragoza a Bithao y la Autopista AP-68 confluye con el ramai
Torres de Berrellén - EDAR al oeste del casco urbano de Sobradiel, '

‘Este colector est4 disefiado bara recoger los siguientes caiidales:

° Todas ias aguas residuglas que se generen en Villérrapa teniendo en cuenta su desarrollo futuro -
segun el Plan General de Ordenacién Urbana (P.G.0.U.} del Ayuntamiento de Zaragoza y ademas
las aguas pluviales generadas_t_en el barrio actual. - o

¢ Un caudal de aguas piuviales generadas en los ambitos La Joyosa 1 , La Joyosq y Malafio
considerados en el P.G.0.U., asi como ias generadas en dos zonas pendientes de recalificacién

apartar al cofector proyectado desde cada uno de estos ambitos es el que seindica en el siguiente
cuadro; : L

. - ¢ .
. Clasfficaclén def suelp ‘ Superficie Total {Ha) Caudal de Pluviales {ifgy

———— e
'

SUELO.URBANIZABLE (Sub) -

" ProvecTo BAsgco bE COLEGTORES Y E.D.AR. PARA LOS NUCLEOS DE VILLARRAPA, LA JOY0sa, TORRES'
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Sector "La Joyosa 1" 16,10 . 135,61
Ambito "La Joyosa® | 10,73 90,40
Ambito "Malafio" . - 86,21 810,61
MODIFIGACION PREVleA DEL PGOU
( - SECTOR "Al Este del Malafio" | 35,00 294,88
SECTOR-"A! Norte del Casco Urbano‘;' 20,00 o " 168,51
| TOT_AL'EIS 7804 . . 1.500,00

o - Los caudales gue recoge el ramal de La Joyosa el cual se describe posteriormente.

' (( ] o Las aguas residuales procedentes del nticleo de Pinseqtie considerando su desarrollo futuro de
acuerdo con su P.G.O.LL

El colector esta conéfruido con {os materiales, didmetros y pendientes gue se indican a continuacién:

7

Material Digmetro (i) Pendiente % Longitud {m)
PVC Cs0 . 150 10
pvC 500 053 - 348 .
PVC 830 ‘ 0,34 1234
WA 1500 0,16 -1.191
HA 1.800 016 - 1.337
HA 2000 0,09 , 939

TOTAL 5.069

L~

Los puntos singulares de este coiector son los siguientes:

e Cruce bajo la denominada acequia de La Almozara.

s Aliviadero de Pinseque, en el que se fimita el caudal de entrada al colector proyectado procedente
de lared de alcantariltado unitario municipal. r

o Cruce con la carretera provmcial a Torres de Berrellén.
o Cruce en hinca bajo la via de Ferrocarril de Bilbao a Zaragoza en su F’ K. 17+600

o Ciuce en hinca bajo la autoptsta AP-88 en su P K. 282+800.

Ramal La Joyosa
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Este ramal intercepta el colector municipal unitario de La Joyosa y se incorpora aj ramal Viliarrapq- ;

Sobradiel,

Este colector esta disefiado para recoger los siguientes caudales:

° lLas aguas residuales de La Joyosa zctual.

° Parte de las aguas pluviales de La Joyosa actual. En e] punto de entfonquev de la red de.

que a partir de un determinado caudal alivie por el colector existents que se dirige hacia Torres de
Berrellén el exceso de caudal, -

alcantariliado municipal con e colector proyectado se dispone un aliviadero de pluviales de manera

° Llas aguas residuaies procédentes de dos zonas adyacentes al nuicleo actual de La Joyosa

pendientes de recalificacién por parte det Ayuntamiento de Ja Joyosa,

Se trata de un colector de 1:200 mm de didgmetro interior de harmigén armado, con ima pendiente de|
0,35 % y una longitud de 900 m. ' :

Como puntos singulares de este ramal caben destacar los siguientes:

o Aliviadero de La Joyosa, en el que se limita ol caudal de entrada ai colector proyectado procedente
de la red de alcantariilado unitario municipal. '

e Elcruceconlia carretera provincial a Torres de Berrellan. -

Ramal Yorres de Berrellén - ED.AR.

recogidos por el ramal de Villarrapa - Sobradiel, Posteriormente se discurre por el barrio zaragozano
de Casetas, y finalmente se dirige a la E.D.A.R. a constuir enel T.M. de Utebo, '

Esté disefiado para recoger los siguientes caudales: - | -

° ' Aguas residuales generadas‘por el nicleo de Torres de Berrellén considerando sy futuro
desarrollo de acuerdo con su P.G.O.U.

° Aguas residuales Qeneradas por el nticleo de Sobradiel considerando su future desarrollo de
acuerdo con su P.G.O.U. ' -

° Aguas residuales generadas por e nicleo de Casetas considerando su fulurg desarrollo de
acuerdo con el P.G.O.U, del Ayuntamiento de Zaragoza

o los caudales procedentes de los ramales Villarrapa — Sobradfel y La Joyosa los cuélés ya se han
descrito anteriormente. , : .

El colector esta construido con los materlales, diémetros ¥ pendientes que se indican g continuacién:

Material Didmetro (mm) Pendiente % . Longitud (m)
. . " . —— e g
- PVC A 315 . 013 40
PVC 400 0,13 3.367

'

JHA . 800- 0,13 510
PROYEGTO BAsico pe COLEGTORES Y E.D.A.R. PARA LOS NOcLEOS BE \ﬂLLARRﬁPA, LA Jovosa, Torres
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HA 1.000 _ 0,10 : 86
CHA 2500 0,05 _439 |
HA 1500 : 0,05 1.181
HA | 1.800 . . 005 : _2.579
TOTAL + 8802

e Dos cruces hajo la denominada acequia de la Cafia Rosa en Caselas.

Como puntos a destacar del siguiente ramal estan los sigufentes:

o Cruce bajo la dénominada acequia de Centén.
o Dos cruces bajo un escorredero al notte del casco urbano de Sobradiel.

o Cruce bajo escorredero enire los pozos 93 y 94 de este ramal.

o Aliviaderos en las conexiones con las redes municipales existentes en Torres de Berrellén (1
aliviadero), Sobradiel (3 afiviaderos) y Casetas (2 aliviaderos).

- Aliviadero de aguas pluviales en Sobradiel.

o .Cruce bajo colectores de Caselas y escorredero en este barrio zaragozano.

Ramal Utebho

Este ramal intercepta al colector municipal de Utebo (el cual también lleva 'éguas residuales y pluviales
de! barrio zaragozano de Garrapinillos) y conduce siis aguas hasta fa E.D.AR. _ .

‘Este ramal estd disefiado para fransportare las aguas residuales de los nlcleos de Utebo ¥
Garrapinillos considerando su futuro desarrolio de acuerdo con los P.G.OU. de los términos

municipales de Utebo y Zaragoza. -

Se trata de un colector de 1.500 mm de diametro interior de hormigén armado, con una pendiente del
0,05 % y una longitud de 2.325 m. :

Los puntos singulares de este colector son los siguientes:

o Aliviadero de Utebo, en el que se limita el caudal de entrada al colector procedente de fa red de
alcantarillado unitario municipal. '

Ramal Emisario E.D.A.R.

e

" Este ramal parte de la ED.AR. y esta disefiado para evacuar al rio Ebro los caudales de agua tratada

y las aguas pluviales recogidas en la urbanizacién de la E.D.A.R. Ademas de poder evacuar fas aguas
sin tratar que lleguen a la ED.AR. por 1os ramales Torres de Berrellén - E.D.AR. y Utebo - EDAR.
en caso de que sea necesario bypasear la E.D.A.R. por cualquier circunstancia.

Se frata de un colector de 1.500 mm de diametro interior de hormigén armado, con una pendiente del

. 0,33 % y una longitud de 268 m.
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Como punto singular de este ramal destacar el cruce bajo una-acequia,

Ramal Aliviadero Sobradiel

~efidl Allvladero vobradiel

Este ramal evacuar las aguas pluviales que se hayan podido incorporar a la red de colectéres aguas
arriba y las conducird hasta el rio Ebro. Parte del pozo-aliviadero. nimero 93 del ramal Torres de.

Berrelién - E.D.AR. y conducs las aguas aliviadas al rio Ebro.

Se trata de un colector de 1.800 mm de didmetro interior de hormigén armado, con una pandiente del
0,10 % y una longitud de 710 m. . '

Cabe destacar en este ramal ef cruce bajo un escorredero.,

Pozos vy Aliviaderos

Se ha dotado a cada ramal de pozos de registro en los puntos necesarios por cambio de alineacion del
“colector en planta o alzado, adems4s se ha dispuesto pozos de registro cada 50 m para conducciones
de didmetro inferior a 800 mm y cada 80 — 100 m para didmetros superiores, Cuando el colector
. atraviesa suelo urbanizable, como es el caso de La Joyosa y Sobradiel, se han dispuesto pozos cada
30 — 40 m para facilitar las futuras acometidas de saneamiento al colector. Estas acometidas

Unicamente aportaran al colector objeto del presente Proyecto Basico Gnicaments aguas residuales y
se restringira la incorporacion de aguas pluviales, '

A contintiacion se presenta un resumen del niimero de pozos por ramal:

RAMAL . nePozos
Ramal Viilarrapa - Sobradiel : o : 107
Ramal Torres de Berrellén - EDAR R A 165
-R‘amal La Joyosa 29
Ramal Utebo - Edar - | 3
Ramai Aliviadero Sobradiel - ' 7
Ramal Emisario EDAR -~ 7 3

punio en el que no se ha dispuesto aliviadero previo al colecior es Vil}arrapa, por ta imposibilidad da
evacuar en caudal sobrante a un cauce natural. La ftipologia de -aliviaderos es muy diversa
dependiendo de las dimensiones del colector existente y de Ia diferencia de cota respecto al colector
objeto de este Proyecto Basico. ' :

- PROYECTO BAsIcO DE COLEGTORES Y E.D.A.R. PARA LOS NOCLEDS DE ViLLARRAPA, LA Jovosa, TORRES
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Se consideran en total nueve aliviaderos en fos puntos de conexién con las redes municipales de
alcantarillado existentes, que son los siguientes: '

Pobfacién . ' N° Aliviaderos
Torres de Berrellén ‘ . ' 1
{a Joyosa _ C N 1
Pinseque A | IR
’ Sobradiel T . . _ 3
. Casetas 2
Garrapinillos-Utebo 1

TN

Ademas se dispone un aliviadero de' aguas pluviales en el ramal Torres de Berrellén — ED.AR. en el
término municipal de Sobradiel para evacuar las aguas pluviales recogidas en el T.M. de La Joyosa y

el barrio zaragozano de Villarrapa al rio Ebro.

En cuanto a la superficie de ocupacién de los terrenos, se ha establecido, con caracter general, una

_ ocupacién temporal con ancho de 20 metros.

2.(4.3. Estacion Depuradora de Aguas Residua!r‘es

La Estacién Depuradora de Aguas Residuales (E.D.A.R.) estara diseflada para 133.333 habitantes -

“equivalentes a ubicar en el T.M. de Utebo (ver plano 9.2.1). Para su emplazamiento se tuvieron en
- guenta fos siguientes criterios:

o No afectar a ningdin espacio de interés ambiental. E 7 , .
o Proximidad a niicleos ubanos. |
o [Inundabilidad de la parcela. - _

» Distancia de acometidas e!éctrica,-agua potable y telefonica
o Régimen de vientos en la zona.

o Accesibilidad. '

o Coste de expropiaciones. ' . _ o

€
Las caractéristicas mdas importantes del lugar de emplazamiento son las siguientes:
I .

o Distancia exacta al nficleo urbano de Utebo: 1.700 m.
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° Inundabiiidad: La parcela no resulta inundada para avenidas de periodo de retorne comprendidas

entre los 10 y 25 afios de acuerdo con los datos proporcionados por la Confederacién Hidrografica

~ del Ebro,
o Superficie: 33.981 m?

. En esta superficie se considera suficiente para futuras ampliacionas -

necesan‘as delaEDAR,

o Ancho minimo: 115 m.

° Distancia acometida agua potable: 2.500 m.

o Distancia acometida teléfono: 2,500 m.

A continuacién se presenta un cuadro descriptivo del proceso y las instalaciones con las que cuenta la

E.D.A.R. proyectadar

—— ]
OBRA DE LLEGADA

- |Conjunto / elemento | -

"Actuacion

Pozo de gruesos

Liegada de las tuberias de Utebo y del resto de municipio

Pozo de gruesos de pianta 4x4 m, con cuchara bivalva,
Aliviadero general de planta :

Bombeo de agua bruta

5 bombas de 600 m3/h,

PRETRATAMIENTO

Capacidad de bombeo maxima: 3.000 m3/h

Canal de entrada

3 canales con tamices de 3 mm de paso, para un caudal maximo de 1.000 |-

m3/h cada uno

Canal de by-pass de

Canal de by-pass con reja de gruesos de limpieza manual

Separador de grasas
FISICO-QUIMICO BE AP0

emergencia _ .
‘| Desarenador- 3 desarenadores aireados de carro movil de 20 x 4,0m

desengrasador ‘ T ‘ -

Lavado de arenas 1 ud lavador de arenas de tornilio helicotdal

1 ud de separacion de grasas mediante rasquetas méviles
YO

Mezcla

3 camaras ud de 2,50x250y3,0mde profundidad, con una turbina de

. Floculacion

eje vertical de 4 kW en cada camara.’

Volumen dtil: 18,8 m3 por camara (total de 56,3 m3)" ,

3 camaras de 6,5 x 6,5 y 4,5 m de profundidad, con una turbina de eje -
vertical de 2 kW en cada cdmara,. :
Votumen 4til: 190 m3 por c4mara (total de 570 m3)

ALIVIADERO, MEDICION DE GAUDAL Y REPARTO A PRIMARIOS

Medidor da caudal

Medidor electromagnético de caudal en tuberfa de 500 mm de digmetro

Camara de reparto y
aliviadero

Cémara de reparto con; ‘ -
- 3 vertederos iguales para feparto de caudal a decantadores primarios,
- 3 compuertas para aislar cada uno de los decanfadores, ,

- Vertedero regulable para aliviado de caudales sobrantes or superar
altura méxima l4mina. Destino: tubo de by-pass
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arqueta de reparto a reactores hiolégicos .
- Canal de by-pass de desarenadores que llega hasta esta arqueta

DEGANTACION PRIVARIA - _

| Dacantadores primatios

3 ud. de 24 m de diametros, con extraccién central de fangos, recogida
superficial de flotantes por folva regulable en aitura.

Superficie qll: 3 x 452 m2 = 1.357 m2-

Arqueta de fangos
primarios en exceso

Arqueta de fangos prifarios en exceso, con 3 camaras, conectadas cada
una con un decantador, y conectadas entre sf por compuertas -
automatizadas: En cada cAmara hay instaladas dos bombas centrifugas
sumergibles de 60 m3/fh. ' '

Dastino: espesador por gravedad de fangos

Arqueta de flotantes

Arqueta de recogida de flotantes, con entrada de agua gobetnada por
vaivula de compusrta con actuador eléctrico y 2 bombas centrifugas,

sumergidas

Destino: Separador de grasas y flotantes

ALIVIADERO, BY-PASS Y REPARTO A REACTORES BIOLOGICOS -

Cémara de reparto,
aliviadero y by-pass

Camara de repario con: ) -

- 3 vertederos iguales para repario de caudal a los reactores bioldgicos.
- 3 compuertas para aislar cada uno de los reactores, '
- Vertedero regulable para aliviado de c¢audales sobrantes por superar
altura maxima lamina. Destino: tubo de by-pass

- Compuerta y tuberfa’de by-pass general de reactores biolbgicos, gue
conecta con la arqueta de reparto a decantadores secundarios

- Tuberia de by-pass de primarios, que llega hasta esta arqueta

REACTORES BIOLOGICOS

- | Reactores bidldgicos

3 reactores biol6gicos, con una capacidad total de 3 x 2.500 = 7.500 m3.”
Cada linea tiene las sigulentes caracteristicas:

- Longitud total: 50,0 m (15 m de andxia y 35 m gérobios

- Ancho: 10,0 m '

- Profundidad: 5,0 m :

- 3 parrillas en zona aerobia con difusores circulares de membrana de 310

| mm (681 ud en 1° pariila, 444-en 2%y 314 en )

- 6 medidores de 02 (2 ud por balsa) 7
- 3 medidores ds potencial redox {uno por zona anodxica)

Produccion de aire

- 3 Colectores de aire independientes para cada linea. .

- & soplantes funcionales mas una de reserva: 2 soplantes por linea, un
de motor de 45 kW cori variador de freécuencia de 1.628 Nm3/h a 550
mm.c.a. y otra de motor de 45 kKW sin variador, con la misma capacidad
maxima. o :

- Soplante de reserva de 45 kWy capacidad de 1.628 Nmé!h a 550

mm.c.a., conectable a cualquiera de los ires colectores generales de aire.

Eliminacion de fésforo

Sistema de eliminacion de f6sforo por via quimica, con adicién de cloruro
férrico y polislectoriito.

Puntos de dosificacion previstos, a escoger por explotador

- Arql.ieta de reparto a reactores biolégicos

- Reactor biologicos

- Arqueta de reparto a decantadores secundarios

PrRoYECTO BAsICO PE COLECTORES Y E.D.A.R, PARALOS N(CLEOS DE V:LLARRAPA, LA Joyosa, TORRES
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| DECANTACION SECUNDARIA

Decantadores
sacundarios

3 ud. de 35 m de didmetro, con extraceion de fangos por succién, con
sistema de regulacitn independiente en cada colector vertical de succion y
racogida superficlal de flotantes por tolva regulable en altura.

Superficie Gfil: 3 x 962 m2 = 2.886 m2

Arqueta de recirculacion y
axceso ds fangos activos

Arqueta de fangos en eXCcaso, c:on“-a camaras, conectadas cada una con
un decantador, y conectadas entre si por compuertas automatizadas. En
cada camara hay instaladas dos bombas centrifugas sumergibles de 400
m3/h para'recirculacién interna y ofra de 50 m3/h para excesos

Destino de fango recirculado: arqueta de-reparto a reactores bioldgicos

Destino de fangos en exceso: flotador de fangos

agua gobernada por

Arqueta de flotantss Arqueta de recagida de flotantes, con enfrada de
valvila de compuerta (3 ud, una por decantador) con actuador sléctrico ¥
" | 2 bombas centrifugas sumergidas en poxzo.

_ Destino: Separador de grasas y flotantes..
FANGOS EN EXCESO Y ESPESADO .
Espesado de fangos 1 ud. de espesador por gravedad de $10m,
primarios : :
Flotacién de fangos 1 ud. de flotacién de ¢ 10 m.
secundarios

PIGESTION DE FANGOS Y LINEA DE GAS”

Digestor anaeroblg de
fangos

1 ud. digestor de $24 m y 4524 m3 de volumen fotal, con 3.921 m3 de

fango y 603 m3 de gas.

Sistemas auxiliares al
digestor

'1- 2 calderas para calentamientodel fanga de 150.000 kcal/h de potencia

- Sistemas de intercambio de calos agua de calderas-fa
recuperacion de energfa en motogenerador-fango.

- Bombasde aporte de fango a digestion desde ca'mara_def mezcla

- Bombas de trasiego y recirculacitn del fango

~ $iste‘ma de fratamiento del agua para intercambio de calory
refrigeraci6n, por 6smosis inversa. B :
- Aimacenamiento de gas-oil para calentar fango en arranque (sin biogas)

ngo y agua de

Gasdémetro 1 ud. gasémetro de campana metslica de ¢ 18 m, 4,5 m de recorrido (til y
1.145 m3 de volumen difil. ' . ‘
Antorcha 1 ud con capacidad para quemar hasta 100 Nm3/h de biogas

DESHIDRATACION DE FANGOS

Bombas de aporte de
fango a centrifuga

2 ud. de homba de tornillo helicoidal de con

capacidad de 20 m3/h de
fango con 50 kg MS/h .

Deshidratacion

2 ud. de decantadora centrifuga de 20 m3/h

Bombas de elevacion de
fango deshidratado a
tolva

2 ud. de borba de tornillo helicoidal de con capacidad para elevar hasta 6
m3th de fango al 25% con una presién manométrica de disefio de 12

- bares

Tolvas de
almacenamiento

2 ud. de 46,7 m3/ud. capacidad fotal de 893.5m3

*

DOSIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS

Reactivos empleado en
planta

Cloruro ferrico en:
- tratamiento ffsico-quimico de apoyo
- eliminacién de fosfora por via quimica

<

—!
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- oliminacion de gas sulfhidrico en digestion . ‘
yidroxido calcico (lechada de cal) en
- Ajuste de pH y arrangue de la digestién.

- Ajuste de pH en fisico-quimica def influente

- Eventualmente en ffsico-quimico de entrada ¥ elimincion de fésforo,
como alternativa al clorure férrico '

Hipoclorito sodico en

. Esterilizacion dei efluents en los taberintos de cloracién

- Lucha contra episodios de proliferacién de filamentosas con aporte por
aspersion a reactores biolégicos o punfual en recirculacion
Polielectrolito aniénieo en o

- fisico-qufmico apoyo sobre linea de agua

- desfosforacion

Policlecirolito catiéhico en

- deshidratacién de fangos

Motogenerador

- flotacion
Sala de deshidratacion una dnica sala con ]
- Todos los depésiio_s de reactivos (en poliester cloruro férrico e
hipoclorito, en big-bag la cal, y en sacos l0s polietectrolitos)
- Bombas dosificadoras (con variador manual todas, excepto la de fisico-
~quimico, que se gjusta respecto af caudal de entrada y la de correcién de
pH de enirada} S -
N - Equipos de preparacion independientes para el polielectorlito aniénicd y
o cationico '
- Zona de almacenamiento de sacos de poli en polvo.
- Bombas de carga de cada reactivo ‘
- Polipasto para desmontaje ¥ refirada de cada todos los equipos y
depisitos. :
N - Sistemas de seguridad
Conductos Sisterna de fuberias y valvuleria, optimizando la disponibilidad de bombas
| dosificadoras. - - :
MOTOGENERACION " N
Grupo motogenerador de 150 KW de potencia suminisirada y elementos

auxiliares.

El caudal de disefio de la insfalacic’m serd de 24.000 ma3/dia llegando a fratar caudales superfores a
este, con problemas puntuales de explotacion pero manteniendo buenos resultados en la calidad de

agua fratada

Las caracterfsticas del agua tratada seran a la salida del Decantador Secundario: ‘ f

x«  DBOS5, menor que 25 mgfl.

u 8.8, menor que 30 mg/l

« N fotal menorde 10 mgll.'
v P total menor de 1 mgll.
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- Ademas de ello, el agua serd clara, no detectdndose su vertido en el cuerpo recepior, y no fendra olor
desagradable. - . :

Las caracteristicas del fango seran las siguientes:

= Sequedad (% en peso de sdlidos secos): mayor o igual a 30% .
. ®  Estabilidad medida como % en peso de sdlidos volatiles: menor o igual a 45%

2.4.3.1. Camino de acceso a la E.DAR o

El acceso a la ED.AR. se réaliza desde el paso superior sobre la autopista AP-68 a Ia altura de. sy
P.K. 286+800 en el término municipal de Utebo. Para acceder a la EDAR. se acendicionara ,un
camino existente de una anchura comprendida entre 2,50 y 3,00 m, a lo largo de 2.828 m, de manera
que su nueva anchura resulie de 500 m y se mantendra a una cota de 20540 m hasia
~ aproximadamente 225 m antes de alcanzar la rasante de la urbanizacién de la E.D.A.R. la cual se fija
en 206,50 m. El firme de este acceso estara constituido por una capa de 0,25 m de espesor de zahorra

artificial y una capa de 0,08 m de espesor de mezcla bifuminosa en caliente tipo D-12,

3

2.4.3.2. Acometida Eléctrica

Se ha solicitado a la compafifa eléctrica Eléctricas Reunidas de Zaragoza {ERZ) condiciones de
suministro para una potencia de 2.000 Kw para los equipos a instalar en la ED.AR. (En la fecha en
que se redacté este documento atin no se habfa recibido contestacion por parie de esta compafia de
las condiciones de suministro). '

2.4.3.3. Acometida de Telefonia

La ED.AR. debe contar con upa linea de felefonfa para voz y ofra linea para datos, por lo que sa
solicita a la compaiiia Telefénica conexion con la red telefénica existente. El punto donde se pretende
realizar la acometida de teléfono se encuentra localizado en el casco viejo de Utebo. La canalizacion
telefénica consta de tres tubos de PVC de 110 mm de didmetro. Esta canalizacién se aloja en Ia
misma zanja que la canalizacién de abastecimiento de agua potable a lo largo de 950 m, hasta
alcanzar Ia traza del colector. Desde este punto y parten las fres canalizaciones (colector, telefonia y
abastecimiento) por la misma zanja hasta laE.D.AR. alo largo de aproximadamente 1.500 m.

2.4.3.4. Acometida de A_gua Potable

Para suministro de agua potable a la ED.AR. so parte del nticleo de Utebo ¢on una canalizacién de
polietileno de 90 mm de diamstro la cual se aloja en la misma zanja que la canalizacién de telefonia tal
como se ha descrito en el apantado anpterior. . S
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3. ANALISIS AMBIENTAL
3.1. MEDIO FisICO

3.1.1. Climatologia
acién meteorolégica 9434 -

Para la caracterizacion cli_méti'ca del 4rea de estudio se ha escogido la est
7ARAGOZA "AEROPUERTO”, que cuenta con una serie de datos suficientemente completa como

para poder ser considerada representativa def clima de la zona ds proyecto.

La tabla 3.1.1.1 recoge la informacién de fa estacién citada anteriormente respécto a su situacion y

dafos dis_ponibles.
TABLA 3.1.1.1, ESTACION METEORQLOGICA SELECCIONADA
indicative Estacion | Latitud- Longitud  Altitud (m) Periodo
_ R o o o refererlt—;li -
9434  ZaragozalAeropuerto 41030°43°N  01°0020°W 247 1.97112.000",

Temperaturas

.| clima de la zona se caracteriza por 1a aridez, junto con la continentalidad y los vientos. La

temperatura media anual es de 15,0 °C, con unos veranos calurosos {la media de las maximas es de
31,5°C en Julio) e inviernos frios (la media de las minimas es de 2,4°C en enero), lo que origina una

amplitud térmica anual elevada de 29,1 C.

TABLA 3.1.1.2.- TEMPERATURAS

_ TEMPERATURAS (°C) |
VES MAXIMA  MEDIADE  pnps MEDIA DE MiNEVIA
ABSOLUTA  LASMAX. DIA | asmiN. | ABSOLUTA
Enero 198 10,3 6.4 2.4 104
Febreo 225 13,3 84 35 76
Marzo 28,0. 16,6 109 52 5.8
Abri 08 w7 130 74 08
Mayo 352 ;2 - 72 11,2 30
Juno 394 27,7 213 148 5,2
 dulio 26 315 245 176 10,5
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Agosto 41,2 31,0 24,4 17,8 10,0

Septiembre 38,0 287 207. . 147 48
.Octubre 30,7 | . 20,7 15,5 103 - o,é
Noviembre 28,4 . 14,3 10,0 " 5,8 ~5_,6
Diciembre 218 107 7.1 35 7T
Anual ©315 20,4 15,0 95 -0,3

. Precipitaciones

Segln se observa en la Tabla 3.1.1.3,, Ia precipitacién media anual es de 317 mm, siendo la época
mas fitviosa la primavera Yy la més seca el verano ¥ el invierno. El ndmero de dias de precipitacién
apreciatile es de 80 y el granizo o pedrisco es de 1. :

horizontal,

TABLA 3.1.1.3.- PRECIFITACIONES

. Precipitacién Precipitacién . Precipitaciéﬁ Prec;’pitacién diaria
MES - mensualfanual mensualfanual mensualfanual maxima en el
. ’ -media {mm) maxima (mm) minima (mmj) mes/afio {mm)
Enero o2 81 o g
Fobrero 20 0 oo 29
Marzo . - 20 131 0 30
Abril 3B M4 - 4 58
Mayo 44? . 108 5 - 61
o 3¢ e o o o
Julio 18 ‘ 58 ‘-_o s
Agosto 17 89 S 40
- Septiembre .27 150 ' 0 52
Octubre 30 104 0 45
Noviembre 30 e 0 43
Diciembre . 23 . .77 | 1 . 24
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Anual 370 481 LU 180 84

Vienfos Dominantes

- Seglin los datos de la Estacién Metéoro[égica ZARAGOZA “AEROPUERTO", ef 48% de las

observaciones son vientos procedentes del W y NW. Dentro de este abanico el Cierzo {(WNW)
representa el 21 % de las observaciones. | .

indices climaticos

La definicién de los indices climaticos hace referencia a la influencia del clima sobré la vegetacion y los
cultivos, a la vez que caractetizan climatolégicamente la zona de estudio.

fndice de Vernet
| = 100x{(H-hy/P) x( MJPV;

Donde: |

[ = {ndice bioclimatico de Verhet

H = precipitacion de la estacion mas lluviosa en mm.

h= precipitacién. dela est;ac‘lén mas seca en mm. ‘ :

P = precipitacién anual en mm.

Py= precipitacic’:h estival en mm.

M, = Media de Ias temperaturas méiimas estivales expresada en °C-
Con arreélo a este Indice, Vernef clasifica los climas del:éiguiente mado:; si el Indicé- es superior a 2, el
clima es Continental; indice entre 0 ¥ 2, clima Ocednico-Confinental; indice entre ~1 y 0, clima
Ocednico; Indice entre =2 y -1, clima Pseudooceanico; indice entre -3 y -2, clima Oc.eénico-
Mediterraneo; indice entre —4 y -3, clima Submediterraneo; e Indice menor que — 4, clima

Mediterraneo. _ . ,

En este caso, se -obtiene un valor de 4,89 por. lo que la zona de estudio pertenece a un clima

- Continental.

fndice termop!uv;’oméfrico de Dantin-Revenga
I, =100t/R
Donde:
lp = indice termopluviomé_!r@co
‘ t.= temperatura media anual en °C

R = precipitacién anual (mm)
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Con arreglo a este indice, seran zonas hiimedas aqueltas cuyo indice toma valores enire 0 y 2
semiaridas, entré 2 y 3; 4ridas entre 3 y 6y subdesérticas, con indice mayor que 6.

- Sustituyendo los valores se obtiens un valor de 4,72, de modo que se'frata de una zona arida.

Indice de pluviosidad de Lang:

L= Pp anual (mm) / t* media anual (°C)
Los intervalos definidos para este indice son:

" 0 a 20 : Xérico o Per-arido

- 20a40: ériqo

- 40 2 60: Semiarido

- 60 a 100: Subhtimedo

1002 160: Hamedo .
- Més de 160: Perhtimedo

En consectiencla, el Indice de Lang toma un valor de 21,2, lo que enmarca al ciima, segtn este fndice,
como arido, :

-

Indice de Aridez de Martonne
M= PP anual (mm) / [©° media anuat (°C) + 10]
Los criterios de clasificacion son:

-~ Entre0y 5 Desierio (Perérido)

- Entre 5y 10: Semidesierto (Arido)

- Entre 10 y'20: Eétepa (Semidrido})

- Enfre 25 y 40; Secano (Subhame&o)
- | Entre 40 y 60: Hiimedo |

- Mas de 60 Perhiimedo

-
'
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El valor def indice para Iz estacion de "7 ARAGOZA-AEROPUERTO.” es de 12,71, esto .es, un ciima de A
estepa {semifarido). . '

indice de coniinentalidad

El fndice de continentalidad mide la mayor o menor infiuencia ocednica a fravés de la amplitud térmica
mediante la expresion: ' o ‘

o= C —F + 0.6 x (A/100)
F = Temperatura minima absoluta anual
G = temperatura méxima anual

A = altitud en metros de la estacién

. Los valores de lc que definen los distintos tipos de continentalidad se presentan en el siguiente cuadro:

- ’Ultrahiberoceénico <10
- Hiperoceanico 10 - 20

- Oceanico 2Q -33 |

- Semiocednico 33 —43

- Semiqontinentél 43 - 52
. Continental 52— 65

- Hipercontinental 65 — 80
- Utrahiﬁert_:ontinental >80

El valor de este indice en [a estacion considerada es de 54,48, por lo que se considera continental,
por lo que se acusa cierto caracter continental, como ya s& ha dicho en puntos anteriores, lo que hace
que la influencia del mar se vea reducida. ‘ :

Ombroelima

Los ombrotipos de la regién mediterranea reconocidos segn fa precipitacion media anual (RIVAS .
MARTINEZ, BASCONES etall,1 991) se especifican a continuagion:

- Ultrahiperhiimedo > 2300 mm

- Hiperhdmedo superior entre 2300 — 1950 mm
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- Hipethiimeds inferior entre 1950 ~ 1600 mim -
- . Hdamedo superior entre 1600 — 1300 fam

- Himedo inferior énfre 1300 - 1000 mm .

- Subhl'.'lmeqb superior entre 1000 — 800 mm

. Subhtimedo inferior entre 80{)‘— 500 mim

- Seco entre sbo ~ 350 mm _

- Semiérido entre 350 — éOD mm

- Arido entre 200 — 100 mm

Al ser la precipitacion media sa 317 mm, ia estacion se caracteriza ombrotérmicamente por ser una

regién semiarido.

Py

Los valores de los diferentes fndices climaticos se resumen en ia tabla adjunta:

NoicE gét?r?bm DENOMINACION
maag , CONTINENTAL.
-Dantin-Revenga 3,68 . ZONAARIDA

Lang L 21,2 ARIDO

Martonne 12,71 ESTEPA (SEMIARI.DO)
Continenta!ida:d 54,48 | CONTINENTAL

Ombroclima 37 - SEMIARIDO

. Climod’iagrama de Waiter-Lieth

los afios observados.

Los climodiagramas tienen un eje. de abscisas donde se encuentran los meses del afio, un eje de -
ordenadas a la derecha (normalmente) donde se encuentra la escala de las precipitaciones y un eje de
ordenadas a la izquierda donde se encuentra la escala de las precipitaciones. La escala de
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-La representacion del climodiagrama de la estacion “7ARAGOZA-AEROPUERTO.” se recoge a
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‘precipitaciones es siempre el doble que ia de temperaturas ya que segiin el indice de Gaussen el

perfodo de aridez esta definido por:
Precipitaciones = Temperaturas X 2

El diagrama de Walter-Lieth se presenta con [aminas ;-‘.uperpuestas de temperatt_iras y precipitaciones
a escala vertical, en la que 10°C es igual a 20 mm de precipitacion. '

1

En estos diagramas, la estacién se identifica en-la parte superior, sequida de su elevacion en metros.
A la derecha se encuentran las medias de temperatura en °C y de precipitacion anual media en mmn. -
£n ol borde inferior izquierdo se encuentra la temperaiura media del mes mas frio y por debajo, la
temperatura minima. En el mismo lado pero en su parfe superior se representan la temperatura
méxima y la media de las méximas. La escala horizontal consiste en los meses del afio.

Se considera que:

. un mes es htimedo cuando la precipitacién en mim €8 superior a 3 veces la temperatura media

en grados centigrados

- un mes es semihimedo cuando la precipitacidn en mm es superior a 2 veces la temperatura e

inferior a 3 veces ia femperatura media

. un mes es ardo cuando la precipitacién en mm es inferior a 2 veces la temperatura media en

gradds centigrados.

continuacion:
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' Climodiagrama de Walter-Listh
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Como puede observarse a partir de junio aparece un periodo de déficit hidrico, que se recupera en
diciembre gracias a las lluvias otoriales. En Io que se refiere a heladas, no hay periodos de helada
segura (meses en que la media do las minimas es menor o igual a 0°C) pero si de helada probabla
{messs en los que la minima absoluta es menor o igual a 0°C), que ocupa desde noviembre hasta
abril, :

" 3.4.2. Geologia

El ambito de Ia actuacién se localiza en la zona central de Ia Cuenca Terciaria del Ebro, Los materiales
presentes en el 4rea de estudio pertenecen al sustrato rocoso del Terciario Continental Y alos
depositos aluviales cuatemarios.

¥ . '
Litolégicaments e sustrato Terciario esta constituido por yesos, limos y arciilas mas 0 menes
calcéreas, mientras que los materiales cuaternarios son gravas, arenas, arcilias y limos.

‘ 3.1.2.1. Estratigrafia

Sustrato Mioceno

Estos materiales pertenscientes al sustrato focoso Terciario no afloran en superficie, ya que se
encuentran bajo los depésitos Cuaternarios. '

) D ProvecTo BAsico pe COLECTORES Y E.D.A.R. PARA LOS NicLEos pE VILLARRAPA, LA Jovosa, Torres
PAG. 28 pE 151 DE BERRELLEN, Pinstque, SOBRADIEL, CASETAS, GARRAPINILLOS ¥ UTteao

$102F3-RA-AK-21-Meu ORAMECIOAMBIENTAL EDD3.000

r




Y

 AngJo N° 24; VEMORIA DE IHCIDENCIA WIEDIOAMBIENTAL

Estos materiales se incluyen en ia Formacion Zaragoza, concretamente corresponden al Miembro

““Remolinos” (seglin Quirantes, 1978).

Litolégicamente estd constituido por una alternancia de yesos, limos y arcillas. En ocasiones se
intercalan capas finas de calizas y de areniscas yesiferas. Los yesos son sacoroideos, terrosos Y
fibrosos, de tonos blanquecinos. Las arclllas y los limos contienen abundante yeso disperso, ademas
de yeso fibroso rellenando grietas. Co : o

La edad de los mateniales Terciarios es Burdigaliense-\lindoboniense.

Recubrimiento cuaternario

V\ - 3 - . ) . ) ]
Se incluyen los materiales mas recientes de edad Cuaternaria que recubren discordantemente el

sustrato rocoso. En funcién de su génesis y litologia se diferencian cuatro grupos de materiales.

~ Terrazas aluviales: Corresponden a materiales deposifados jongitudinaimente por el rio Ebro.
La red de colectores - la E.D.AR. se localizan en la terraza més inferior del rfo Ebro, en la cual se
diferencian dos subniveles , asf como z6nas correspondientes a meandros abahdonados.

Litolbgicamente en la terraza encontramos un nivel superior de limos arcillosos, gue aumenta su
contenido en arenas hacia el muro. Subyacentes tenemos gravas cor cantos siliceos subredondeados
con matriz arenosa en ocasiones algo arcifiosa. Puntualmente intercatan finos lentejones de arenas de
grano medio. . ' '

Meandros abandonados: Se carrespondén con curvas més o menos acentuadas del cauce,
actualmente abandonadas por este debido a la propia dindmica fluvial. Posteriormente a su abandono
son colmatadas por material detiftico fino, limos y arcillas, aportados por el rio en las crecidas mas
importantes. : : '

] Aluviak actual: Corresponde a los materiales depositados en el cauce actual dei rfo Ebro. Esta
formado por cantos subredondeados de naturaleza poligénica, arenas y fimos.

Rellenos antrépicos: En este grupo se incluyen vertidos incontrolados que se encuentran
préximos a la terraza. En cualquier caso presentan una extension y un espesor muy reducido.

3.1.2.2. Estructura tecténica

Los materiales de! sustrato Mioceno se presentan, a escala regional, formando una serie monoclinal
con suaves buzamientos {infetiores a los 5°) hacia el Sur. ' :

Entre las principales estructuras cabe distinguir e} sinclinal de Torres, de direccion WNW-ESE, por'

cuyo eje axial discurre el 1 Ebro y sus flancos presentan buzamientos muy suaves entre 2° y 30

Por otro ladoe se pueden presentar pequefios pliegues con buzamiento de hasta 10° y 15°, formados
como respuesta fendmenos halocinéticos, como serfa el caso de las proximidades de Mina Real, al

_ Este de Torres de Berrelién.

“En general en la zona de actuacién, puede considerarse gue los materiales del sustrato Mioceno

presentan una disposicién subhorizontal. Estos materiales Terciarios se vén afectados por
discontinuidades de dos fipos: diaclasas verticales-subverticales y planos de estratificacion. ‘

Los depositos Cuaternarios se disponen discordantemente sobre los materiales del sustrato Mioceno y

" no han suftido deformaciones ni por fracturacién ni por plegamiento.
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3.1.3. Geomorfologia ,

Las caracteristicas geomorfologicas queden definidas por la nafurales litolégica de los materiales
presentes, su disposicién y su resistencia a la erosion, )

Los materiales cuaternarios, de origen aluvial, presentan morfologias practicamente llanas o
Suavemente onduladas. Se puede observar ef escarpe entre la terraza mas inferior del rfo Ebro y la
terraza inmediatamente superlor a esta.

Las pendientes topograficas en Ia zona estudiada son muy suaves y se dirigen hacia el curso del rio
Ebro. co ' ] : '

.
.

L.os materiales del sustrato Mioceno, caracterizados por la abundancia de yeso, son susceptibles de
ser disuslios, formandose asi cavidades Capaces de ocasionar asientos por colapsos o subsidencia
lenta de los depésitos que los recubrenm forméndose depresiones cerradas que reciben el nombre de
“Dolinas” {aunque estos fenémenos. e iocalizan en niveles de Terrazas superiores). :

3.1.4. Hidrogeologia

Todo el ambito de actuacién se engloba dentro dé la Unidad Hidrogeolégica 09.04.06 “Aluvial del Ebro
Tudela-Gelsa®. El comportamiento hidrogeoldgico de los materiales es funcién de su litologia,

pudiéndose diférenciar:

— Materiales Miocenos: constituidos fundamentalmente por yesos, son permeables - por
disolucion, ' ’ .

—. Materiales Cuaternarios: consfituidos fundamentalmente por depésitos de terraza aluvial, La
presencia de un nivel superior de limos arcillosos hace que estos materiales se comporien
como semipermeables-permeables, a pesar del cardcter granuiar de esfe tipo de depdsitos.
En estos, el drenaje se producira parte por precolacién- y parte por escorrentia superficial,
pudiendo aparecer problemas de encharcamienfo en época de luvias. La red drenaje de
estos materiales es muy difusa o no existe. Los_niveles granulares subyacentes de los
depésitos de origen aluvial constifuyen buenos acuiferos siempre que estén conectados. con
el rio Ebro, que marca su nive! de Base. .

En gsneral el nivel fredtico se encuentra proximo a la superficie pudiéndose ver afectado por

riegos abundantes, observandose un gradiente general en el sentido del cauce def rio Ebro y clerto

gradiente hacia el noreste. Los niveles son estacionales, durante la época de aguas altas
. {mediados de primavera a mediados de ofofio con un méximo a finales det verano) el fredtico esta

mas superficial, mientras que en el periodo de aguas bajas {inviemno) los niveles pusden bajar del
. orden de 2 metros. - ) : '

Respecto a ia calidad de aguas subferrdneas es de destacar que la zona se encuentra en el
Acuifero Ebro Iil, designado ¢omo Zona Vulnerable a la contaminacion de las aguas por nitratos
procedentes de fuentes agrarias mediante la Orden de 19 de julio de 2004, del Departamento de
Agricultura y Alimentacién, de la Comunidad Auténoma de Aragén.

El elevado emplea de ferilizantes en .ef seclor agrario provoca una contaminacion difusa que
produce el aumento de la concentracion de nitratos en las aguas sublerréneas, las pueden fegar a
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los cauces naturales, con el consiguiente riesgo para el medio natural y.ia salud humana. Las
. aguas residuales urbanas aportan nifrégenc directamente a los cauces, en este sentido se puede

destacar que con la actuacién de saneamiento que se propane se conseguird disminuir en gran
medida el aporte directo actual de nitrégeno al cauce del rio Ebro.

’3.1.5._Hidrologia,_'

El material mioceno de la zona y su proximidad al rio Ebro determina un régimen hidroldgico en el que
impera un movimiento superficial de las aguas, mas o menos acusado -en funcidn de la textura del
terreno. De esta manera el o Ebro es el tinico cauce natural que aparece en la zona de estudio,
siendo el resto acequias de riegoy de.drenaje. ‘ ’

Este ha excavado en el relleno de la depresién ferciaria un valle extenso y de escasa pendiente,
favorecido por la escasa resistencia a la erosién de [a litologia y su elevada capdcidad erosiva, siendo
eficaces los procesos de erosion lateral sobre el substrato mMargo-yesoso. :

Los elementos geomorfologicas del cauce estan ampliamente representados por barras de gravas,
que son rapidamente colonizadas. por la vegetacion (mejanas). Ofras formas que se desarrollan en
relacién con las riberas son los brazos clegos que constituyen apéndices inundados det cattce principal
y que conectan con este en un solopunto. ’

' 1

3.1.6. Edafologia

para la descripcion edafolégica de los suelos del ambito de estudio, se ha consultado el sistema
espafiol de Informacion de suelos sobre internet (SEIS.net), proyecio coordinado por el grupo

‘MicroLEIS del Consejo Supérior de Investigaciones Cientificas {CSIC).

1a clasificacion de los suelos se realiza segun ja SOIL TAXONOMY. Este sistema de clasificacion esta
basado en la identificacién de una serie de horizontes caracteristicas (‘_fdiagnéstico”) gue se definen a
priori a través de valores miy concretos de determinados parametros {color, espesor, saturacion de-
bases pH, elc.). ’

En el &mbito de la actuacién los suelos se encuentran dentro del Orden Entisol, suborden Fluvent.

Los Entisoles son suelos jévenes, con historia pedogenética muy corta, caracteristicos de zonas de
aluvién; valles de inundacion, rellenos de erosion, zonas de dunas y pendientes muy acentuadas con

fuerte erosion. , i :

El suborden Fluvents se caracteriza por ser suelos recientes, propios de planicies y de valles aluviales,

" en general una granulometria arcilloso-limosa 'y regular cantidad de materia organica,

3.2. MEDIO BIOTICO

‘ 3.2.1. Espacios Naturales Proted idos

La parcela donde se ubica Ja EDAR asf como el trazado de los colectores no afectan directamente a

. ninguna zona que cuente con rango de proteccion tanto perteneclente a la Red Nacional de Parques

como a los Espacios Naturales Protegidos de Arag6n, ni tampoco a los espacios protegidos en la Red
Natura 2000: Zona de Especial Proteccién para Aves (ZEPA) y Lugar de Importancia Comunitaria

(LIC).
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No obstants, &1 ambito de actuacion se sitta cercano a los siguientes LIC;
° LIC £82430081 SOTOS Y MEJANAS DEL EBRO

o LIC ES2430080 EL CASTELAR

En concreto Ia ED.AR. se siita cercana a una de las zonas que constituyen el LIC SOTOS Y
MEJANAS DEL EBRO, lo que se -plede observar en el plano 9.4 “Elementos Ambientales de Inferés™.
Este LIC lo forma, de manera discontinua, los espacios de ribera mejor conservados y con un mayor
blodiversidad del rio Ebro en st tramo medio. Se frata de un ecosistema fluvial valiosos por su
estrucitira lineal que junto a Ja vegetacion silvestre mantiene Ja funcién de islas verdes.

Respecio al LIC EL CASTE'LAR, este se ubica en la margen izquierda del Ebro. Se trata de la zona o

mas meridional del espacio protegido formado por taludes de arcillas ¥ yesos. La erosién basal def rio
Ebro ha dado lugar a un -escarpe de yesos formando .acumulaciones de derrubios en su base por
desprendimientos que dan - cabida un importante nimero de singularidades floristicas. Las
comunidades. vegetales que mayor representacion espacial tienen son los matorrales gipsicolas
presididos por Ononis tridentata, Gypsophola hispanica, Holiantemuun squamatum, etc.

¢

3.2.2. Vegetacion
3.2.2.1. Vegetacion potencial

Segun ei'mapa de vegetacion potencial de Rivas—Marﬁnez, la vegetacion edaféfila potencial del drea
de estudio perfencce a ia geomacroserie riparia baséfila mediterranea, y dentro de esta a la serie

edaféfila del Olmo.

3.2.2.2. Vegetacién del entorno de la actuacion

maderero, principaimente choperas (Populus x canadensis), relegando a fa vegetacién de ribera a los
-taludes del rio y mejanas. ‘ S

La vegetacion de ribera"en dquellos tramos-en los que tienen espacio esta formada por praderas de
Paspalum difatatum y carrizales en las zonas de agua permanete. Paralelamente hacia el interior se
instalan saucedas y tamarizales, E| asentamiento de estas especies permite ef desarrollo posterior de

Los Habitats de Interés Comunitario existentes en la zona de actuacion, se corresponden con ia
vegetacion de ribera que ha quedado relegada a los taludes del cauce del rio, debido a los cuitivos _
agrarios y las plantaciones de chopos. En concreto los habitats presentes en la margen izquierda del

rio Ebro son: ‘
o 92A0 Bosques galeria de Salix albha y Popidus alba,

»  92D0 Galeria y maforrales riberefios termomediterraneos (Nerlo-Tamaricetea y Securinegion
- tinctoriag).
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3.9.2.3. Vegetacion en la parcela de ia EDAR v el trazado de los colectores

El area elegida para la ubicacién de la EDAR en el término municipal de Utebo es una parcela-
dedicada al cultivo herbaceo en regadio (mafz principaimente), no existiendo en la misma vegetacion
de porte arbéreo o arbustivo. ' ' '

Por su parte, los colectores discurren principalmente por flerras de cultivo en regadio y caminos
existentes y en menor medida por &reas urbanizadas. . '

3.2.3. Fauna

La ambito def proyecto comprende principaimente zZonas cultivadas de regadio y los sotos asociados al
cauce del rio Ebro; Es precisamente en este corredor lineal donde aparece un mayor cantidad y

- diversidad de especies. | .

Entre los anfibios podemos destacar [a rana comdn (Rana perezi), la rana de San Anton (Hyfa
arborea), el sapo comtn (Bufo bufo) y el sapo corredor {Bufo calamita). .

Entre los repfiles, los mas representativos son la culebra viperina (Vatrix maura), la culebra de ‘collar

(Natrix natrix), el galapago leproso {Mauremys feprosa) y el galépago europeo (Emys orbicularis).

Dentro de los mamiferos encontramos la rata de agua (Arvicola sapidus}, el zorro (Vulpes vuspes), 1a
jineta (Genetta genefta) y el gato montés (Fells silvestris).

Sin duda el grupo mas jmportante es la avifauna siendo los més representativos el &nade real (Anas
platyrhynchos), la cerceta comdn {Anas crecca), la garza real (Ardea cinerea), [a garza imperial (Ardea

- purpurea) y €l cormoran grande {(Phalacrocorax carho). Otras especies con presencia en época de cria

son el ruisefior (Luscinia megarhynchos), el carbonero (Parus major), la oropéndola (Oriofus oriolus), el
pito real (Picus viridis), el autillo (Otus scops) y el cuco {Cuculus canorts).

En la margen izquierda aparecen especies ruplcolas siendo las mas caracteristicas el avién roquero

_ (Ptyonoprogme rupesiris) y el cernicalo primitla (Falco paumanni}.

Cabe destacar la presencia de esta vltima especie que esta incluida en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragén como Especie Sensible a la Alteracion de su Habitat. Gomo corresponde a
dicha catalogacion se ha aprobado un Plan de Conservacion, aprobado por el Decreto 10912000, de 29
de mayo. El &mbito de aplicacion puede reflajado en el planc 9.4 -

La fauna icticola esta formada por especies poco exigentes respecto a la calidad de agua. Destacan e! -
barbo (Barbus sp.), la gambusia-(Gambu‘sia holbrooki), e pez gato (Ameiurus melas) y la carpa
(Cyprinus  carpio). Asimismo existen importantes poblaciones de. cangrejo rojo americano
(Procambarus clarkil) '

3.3. MEDIO PERCEPTUAL

3.3.1. Paisaje

Ef inferés visual de la vega del Ebro reside en la funcién de isla verde en el interior del paisaje de
arldez de los Monegros, La aliernancia de campos de cultivo y maiz, cultivos dominantes, provoca un
conirate de framas y texturas que no poseen oiras zonas de vega ibéricas dedicadas principaimente al
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monocultivo de malz. La zona de sotos, por su desarrolio vertical, destacan en un paisaje llano y
concentran por ello las vistas desde numerosos punios. s _

El paisaje por donde discurren los colectores y en el que se ubijca la parcela destinada a la EDAR
presenta unas caracteristicas de un paisaje rural muy alterado por Ia mano del hombre, donde la
vegetacion natural ha sido susfituida por cultivos fundamentalmente herbaceos. Asimismo existen un
gran ntmero de infraestructuras lineales en el entrono como Ia autopista AP-88, la autovia A-88 yla
linea de ferrocarril Bilbao-Zaragoza.

3.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

Los  datos utilizados en el _estddx’o del medio socloeconérhico proceden del Instituto Aragoné's de
Estadistica. ' .

3.4.1. Poblaciéni

Las poblaciones que afecta el anteproyecio de saneamiento comprende porruna parte 5 municipios y 3
barrios de Zaragoza. c ‘

Los municipios de La Joyosa, Sbbradl:ef, Pinseque y Torres de Berrellem pertehecen ala Comarca de
fa Ribera Alta del Ebro, mientras que sl municipio de Utebo est4 incluido en ia Comarca de Zaragoza.

En la siguiente tabla se incluye [a pob_iacién existente en cada nicleo seglin el censo del 2001

Poblacion

Muni'cipio Barrio Exteniién' Censo Pensidazd
_ Km 2001 hab/km
Utebo : 17,7 7 1345 gaq
Pinseque ' . 181 . 1741 - 108
La Joyosa : .. 8,5 385 58 c
Torres ds Berreilem | 538 1.418 26
Sobra&ief . _‘ 12,1 646 . 53
Zaragoza Villarrapa ] | - 150 -
Zaragoz‘a Garrapinillos -, 58 e
:Zaragoza . ' Casetas - 89 | -
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3.4.2. Activida.d Econdmica

Las .principales actividades econémicas que se desarrollan’ en logs municipios que incluye el
anteproyecto de saneamiento son los siguientes:

- Ntmeto-de actividades econémicas (ANO 2002)

AGRICULTURA'Y INDUSTRIA ENERGIA CONSTRUCION SERVICIOS
PESCA : : -
Utebo 19 7 2 213 900
Pinseque 27 61 ' 49 200
( ) La Joyosa 10 6 e 3 38
. Torres de ’ '
Berrellén 3 2% 1 35 67 .
Sobradiel 7 24 .0 11 58
El ntmero de p;afsonas ocupadas en las principales actividades economicas son !os.siguientes (datos
1980) o - _ oL
Industria predominante E;tapgtsi\?iz:z empleadas en
’ Utebo ) _ " Industria manufacturera | ' - 2.907
~—Pinseque, - " Industria manufacturera ' 303
. TLa Jloyosa - Comercio y reparacion de veh{(:t;ios ' 5 T
| (’ Torres de Berrellén Industria manufacturera - o N .- 60 \
K\“ : . Sobradiel ‘ :Industria manufacturera _ _ | 462

3.4.3. Usos del Suelo

Los distintos usos del suelo que se dan en los términos municipales se acompaian en fa siguiente

tabla {afic 2002).
: Cultivos de Cultivos  Terreno  Numero total de
Municipio herbdceasy ~ ‘efiosos forestal  explotaciones
. . harbacho ha  ha Agrarias
' ha
Utebo 1.009 107. 40 271.
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Pinseque 895 19 - 4 . 213
La Joyosa . 341 85 0 72
Torres de Berrellén 1-.695 ' 243 80 343

Sobradiel 731 21 105 119

La agricuitura se configura como el principal uso del suelo, la distribucién de los cultivos de regadio v
secano és la siguiente. ' :

Total cuitivos

. Tofal cultivos ' p
j regad
Municipio SO0aND gadio
ha
ha -
Utebo - g "
‘Pinseque - 216 808
LaJoyosa 4 ) 254-
Torres de Berrellem 542 - ) 1423
Sobradiel -0 808

Sa puede observar como a] regadio supera con creces la SUperﬁcie de secano

3.4.4. Vias Pecuarias

Segun aparece en el articulo 1.2 de la Ley Estatal 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, se
entlende por vias pecuarias las rutas o itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo
tradicionalmente el fransito ganadero. Asimismo, las vfas pecuarias podran ser destinadas a otros usos
compatibles y complementarios en términos acordes con su naturaleza y sus fines; dando prioridad al
transito ganadero y ofros usos rurales, e fnspirandose en el desarrollo sostenible y el respeto al medio
ambiente, al palsaje y al patrimonio natural y cuitural. ' :

Las vias pecuarias son bienes de dominio piblico y, en consecuencia, inalienables, irhprescriptibles e
inembargables. Se denominan, con cardcter general: cafiadas, cordeles y veredas. Las cafiadas son
aquellas vias cuya anchura no exceda los 75 m. Son cordeles, cuando su anchura no sobrepass los
37, 5 m. Veredas son las vias qus tienen una anchura nio superior a log 20 m.

. Carresponde a la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén la gestién y administracion
de las vias pecuarias - del area de estudio, asi como [a auforizacién de ocupaciones y .
aprovechamientos, sin perjuicio de las competencias que tengan atribuidas ofros organos publicos.

Segtin la informacion existente en el servicio Provincial del Departamento de Medio Ambiente de
Zaragoza, en el 4rea de localizacion de la futura EDAR existe una via pecuaria.
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Se frata.de la “Colada de el Tiemblo® cuya pmpueété de clasificacion data de 1961, Tiene una longitud
de 2,5 km y una anchura legal de 10 metros, segin dicha clasificacion. Parte de Utebo y siguiendo una
direccitn de Sur a Norte, acaba uniéndose con la Colada de la Cantera.

Esta se veria afectada por la construccion de fa EDAR por lo que habifa que realizar una modificacion
de su trazado, de manera que segun el articulo13.1 de la Ley 3/1995 sGuando se proyecte una obra
pliblica sobre el terreno por el que discurra una via pecuaria, la Administracion actuante debera
asegurar que el trazado alternativo de fa via pecuaria garantice el mantenimiento de sus
caracteristicas y la continuidad del transito ganadero y'de su itinerario, asf como de los demas usos
compatibles y complementarios de aquel" . ‘ '

En la actualidad no existe sobre €! ferreno el tramo final de dicha via pecuaria, ya que se trata de
terrenos de cultivo en regadio, perdiéndose el antiguo trazado de la via. Se propone como trazado

- alternativo el camino del Ontinar cercano a la via pecuaria y que garantizar la continuidad de la misma,

gueenia actualidad no existe. Se frata de una camino municipal, el cual esta muy deteriorado y gque-se
va a acondicionar como camino de acceso a la EDAR. .

La longitud de la Colada _dél Tiemblo que se afecta, es de 258 metros por una ancho legal de 10
metros, por o gue la superficie afectada es de 2.580 metros cuadrados {ver plano 9.6).

El camino de acceso'a fa EDAR se va a elevar y mejorar pasando de tener un ancho de 3 a 5 metros
en una longitud de 2 828 metros, para lo que sera necesario realizar la expropiacién de ias parcelas
colindantes. Por lo tanto se ampliara una superficie de.5.656 metros cuadrados al camino, suficiente
para compensar ios 2.580 metros que se afecta a la via pecuaria, y se garantiza la continuidad det
transito ganadero por la via pecuaria y de los usos compatibles y-complementarios que se puedan
derivar. : : .

Respecto al trazado de los colectores y las acometidas de tel&fono y agua, se af@acta temporalmente a
las siguientes vias pecuarias: ‘

.

Via Pecuaria " Anchura Municiplo Observaciones
~ legal -
-Vereda de Berrellén 20,89 m La Joyosa' Coincide con la carretera
, provincial A-68 Torres de
Berrelén
*-Vereda de Huerta Baja 20,89 m Torres de
: . © ' Berrellen
_Colada del Soto de laBarca ~ 10m Uteho

En el plano n° 9.6 Afeccion a vias pecuarias, sé indican las zonas donde el trazado de los colectores
inciden con las mencionadas vfas pecuarias. : ' - '

En el cuadro adjunto se indican, para las dos vias pecuarias afectadas por el trazado de los colectores,
el tipo de afeccion, el PK de cruce y la superficie de afeccion.
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Via Tipode ' Anchura Anchuravia Superficie
Pecuaria  afeccion - Colector PK. zanja (m) pecuaria (m) m?)
Vereda de Crice Villarrapa- 1+212 10 20,89 208,9
Berraltén fransiersal Sobradiel . o :
Vereda de  Cruce  laJoyosa 04000 10 20,89 208,9
Berrelién - transversal : ' ‘ ’
Vereda de  Cruce  Tomesde 04000 10 20,89 208,9

Hueria Baja transversal Berrellién-EDAR

En el caso de la acometida de agua y teléfono la afeccién es la siguiente; -

Tipo de : Anchura  Anchuravia  Superficie

Via Pecuaria "~ afeccién PK. zanja(m) -pecuaria (m) ()
Colada del Sofo defa  Tramo = 0+000 - 04855 4 TS 3.240

Barca ) longitudinal
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[

4. IDENTIFICACION DE LA INCIDENCIA ANMBIENTAL DE LA ACTUAGI@N

4.1. ACTUACIONES SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR AFECCIONES
AMBIENTALES ' ' :

Durante |2 ejscucién de las obras para la construccion de la EDAR ¥ los colectores, sera necesaria la
realizacién de una serie de actuaciones que tendran repercusiones sobre los distintos factores del

medio.

Asimismo, en la fase de explotacion de la nueva infraestructura, la presencia de la misma asl como su
funcionamiento alteraran otra serie de faclores ambientales. :

A continudcion, se indican aqusilas acciones del proyecio susceptibles de generar impactos éobre_ el
entorno, diferenciando aquellas que tendran lugar en la fase de construccion de aquellas otras que
tendran lugar durante la fase de axplotacién. '

4.1.1. Fases Preizias

Expiopiaciones y ocupaciones temporales:

En los ferrenos afectados por las ‘obras se produce un cambio definitivo en el uso del suelo
(exproplacion de parcela de EDAR) o temporal {debido a la ocupacion de éste para el movimiento de
magquinaria ¥, en general, la infraestructura de [a obra). Se veran-afectados los cultivos, edificaciones y

ofros 1isos actuales, aunque se podran recuperar a la finalizacién de la obra todos aquellos terrenos no :
directamente dedicados a las instalaciones. ' : '

4.1.2. Fase de Construceion

Durante la fase-de construccion de fas obras, las alferaciones o impactos estaran fundamentalmente
relacionadas con los movimientos de tierras, el tréfico de la maquinaria, la utiizacién de préstamos y/o
vertederos y la ubicacion de inst‘aiacionesauxiliares de obra. .

Movimientos de fierra:

Las acciones que produciran un efecto sobre los distintos factores del medio seran el desbroce y
despeje de la vegetacién presente en la zona de actuacién, el acopio de las tierras a pie de obra, y las
explanaciones necesarias para la implantacion de la EDAR. Estas acciones producen efectos de signo

negativo y de importancia variable dependiendo de las caracteristicas de los factores ambientales

_ afectados

Transito de maquinaria:

Durante la fase de construccion el trafico de magquinaria, originaré un aumento de los hiveles sonoros
en la zona de obras, asf como una pérdida en fa calidad del aire debida a las emisiones de escape de
la maguinaria y al incremento de tas emisiones de polvo al circular éstas por caminos en general no
pavimentados. : ‘ T . o
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Ubicacién v explotacidn de zonas de préstamds ylo vertedero:

La puesta en explotacion de estas zonas produce miiltiples efectos sobre los distintos factores dei
medio, tanfo mas negativos cuanto mayor sea la calidad ambiental del! terreno y mayores las
dimensiones de la explotacion néecesaria, ) :

Instalaciones auxillares ds obra:

Ademas de la ocupacin femporal de los ferrenos donde se ubiquen, en estas zonas se realizaran una
serie de actividades susceptibles de generar efectos nagativos sobre e medio, como fas labores. de
mantenimiento de la maquinaria o los acopios de materiales, existiendo un riesgo de contaminacién de
suelos y acufferos. Asimismo, en estas zonas $e producira una intensa compactacion-del suelo tanto
por el frafico de maguinaria como por las explanaciones necesarias para el montaje de las

edificaciones de obra.

4.1.3. Fase de Exg[otacién

En la fase de explotacion de las nuevas instalaciones, el impacio vendra creado por la propia
presencia de las mismas (colectores v EDAR), asi como por su funcionamiento. -

Presencia de nuevas lineas eléctricas:

La instalacién de nuevos tendidos - eléctricos supondra un riesgo ‘_principalmente para la avifauna
presente en ia zona, asi como una alteracion paisajistica del terreno por el-que discurra.

- Presencia y actividad de la EDAR:

La afeccion que producira la presencia fisica de las instalaciones estara refacionada con la ccupacion
del suelo realizada y con ef impacto paisajistico de las mismas. -

I

En cuanto {a actividad propia de Ia EDAR, se producira un impacto positive importante sobre la calidad
de las aguas superficiales debido al praceso de tratamiento que sufrirdn a su paso por la planta
depuradora. No obstante, en este proceso se generardn una serie de residuos (fangos), ruidos y olores
que supondran un efecto negativo sobre distintos factores del medio y que deberan ser corregidos

convenientemente.

Presencia de los colectores:
IiEsbiicla de (05 colecioras: .

La presencia de los colectores en si no producira un efecto significativo sobre el medio, ya que todos
ellos van enterrados. Solo en caso de rofura o averia de algtin colector se produciria una afeccién
sobre algunos factores ambientales pero de carécfer temporal. :

4.2. AFECCIONES SGBRE LOS DISTINTOS FACTORES DEL MEDIO

Una vez identificadas las distintas acciones inherentes a la actuacién, susceptibles de producir

impactos tanto en la fase de consiructién como en la de explotacion, se incluye tna mafriz de
identificacion de afecciones ambientales donde se relacionan dichas ‘acciones con los disfintos
factorés del medio sobre los que pueden actuar, '
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Se han establecido tres tipos de relaciones posibles, representandose en la matriz con los siguientes
simbolos: ’ ' T :

.- Cuando e factor ambiental, atin formando parie de la caracterizacién del medio, no tiene
relacién con la accion generadora de impacto. - :

O - Cuando por la propia naturalezé de 1a accidn del proyecfo y las caracteristicas del factor
ambiental, no es previsible una alteracion significativa. -

X Cuando existe una clara relacién causa / efecto, concreta y definida en modo, tiempo ¥

espacio
C.)
!
-
( . ~ PROYRCTO BAsico DE COLECTORES vE.D.AR. PaRA 105 N(CLEOS DE VILLARRAPA, LA Jovosa, TORRES
K DE BERRELLEH, PINSEQUE, SOBRADIEL, CASETAS, GARRAPINILLOS Y UTEBD c - PAG.41pE151

¢ ‘
et T - - §102-F3-RA-AN-24-MEMORIAMEDIDAMBIENTAL EDD3.DOG




. aggnmitaeagﬁssznﬁfggx
OFELA COTINIIRIYS ‘tyliovs “geynss "BABAENI NATIZNYHG 30 151302y oY
AL WSOADr YT 'YAMUYTUA T0 GORTIRN £67 Yiva VY03 A sIHoLa510 3 00IoYE 0LOLAN

o - - - - - o 0 ‘a o - - o - - salcEs(on op lousserd |
. . @
o
} R . o Il
' - - - - ' - . C Mvdg g
o - - X 224 Q X . o 3 ap. peplaae A eouesely - mm
: b=
: . Q
Ty . R (a3
- - - - ont - ont - - - - - - - . EIWNAGIS vaury z
- - - - o - o - x -] - X ~ X sargipmE sy |
3 * N ' w
= - . - .t
. 3 . o . 1]
- - o - ont - o o ‘o X o o -] . - - shumseystiepeids | S
-8
— =
: 2
Q - L= b 4 - 2} X 0 - - - o ~- b'4 EHBURbEL ap oaypr) M
, ) ) o 8
Q
. . i : 1 mn
ot X X ' ont ont X X X X (a] o] - X Selap-ah citismop -
. _ . - _ _ . - . . - g _ . Souadey -
X X X ’ : £0] 8p Uioednas K ugtazidoldxg
.m.wtmsumm. L Iemgng g._oiw . )
“smh | ouonnysg j@psosn | MPRENOd

JQ._.zﬂﬂEv.oEuESuZmn_uzu ACVHONAW LT o oMy



ANEJO N° 27 MEMORIA DE IHCIDENCIA MEDIOAMBIENTAL

.
1

Una vez establecidas las relaciones entre las acciones de la actuacién causantes de afeccion
ambiental y los distintos factores del medio se pasa a describir y valorar los impactos sobre cada factor

. ambiental. Se calificara cada impacto como:

" Compatible: Aguel cuya recuperacion es Inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa -
practicas _prevenﬁvas o correctoras intensivas, y en el que la consecucién dé tas condiciones
ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

. Moderado: Aquef en el que la reguperacion de [as condiciones de! medio necesita de medidas
preventivas y/o correctoras, ¥ tras la aplicacién de las citadas medidas experimenta una rapida

. recuperacion. -

. Severo:Adqueienel quela recuperacion de las condiciones det medio exige fa adecuacion de
medidas preventivas o correctoras, y en el gue, alin con ¢sas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo difatado. - '

Critico: Aquel cuya magnitud es superior al umnbral aceptable. Con él se pro'duce una pérdida
de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recupéracién, incluso con la adopcion
. de medidas protectoras o correctoras. ’ o

4.2.1. Afecciones Ambientales Sobre el Medio Fisico

4.2.1.1. Afeccion sobre la calidad atmosférica

Durante la fase de ejecucion de las obras, se producira una pérdida de la calidad del aire como
consecuencia del aumento de los niveles de particulas en suspension {polvo y gases) y emision de
partfculas y contaminantes de combustion sobre todoe debido al uso y mantenimiento de la maquinaria,
excavacion, transporte, carga y descarga de materiales ¥ movimiento de tlerras. :

Ello, puede originar molestias puniuales a [a poblacion en aquellas viviendas préximas a la zona de
obras. Ademas def impacto scbre fa poblacién, se produciran otra serie de impactos indirectos tales

como:
- Induccion de efectos edaficos en los alrededores de las zonas de actuacién debido a
la deposicion del polvo enfa superficie.

.. Induccién de dificultades para ¢l buen desarrolio de los culfivos adyaéenies por el -
acimulo de polvo.

Las citadas afecciones se califican como temporales y reversibles una vez finalizadas las obras.

En la fase de explotacioit de una estacién depuradora de aguas residuales se pueden esperar
emisiones a la atmdsfera de aerosoles en el caso de emplear sistemas de agitacion superficiales, asi
como de compuestos orgénicos volatiles (COVs). E

Los sistemas de aeracion preuisios en la E.D.A.R. son difusores, por lo gue no es esperable que se
generaren emisiones de aerosoles a la atmosfera, ya que no se trata de un sistema de agitacion
superficial. : -
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En cuanto a los COVs, no se esperan emisiones signiﬁcat}vas debido tipo de vertido que depura
(aguas residuales urbanas). . :

’

La ubicacion de ia estacion depuradora a una cierta distancia de fa poblacion (en torno alos 2 km a
Utebo), combinada con el correcto disefio de fa planta, permite asegurar gue no se producird afeccion
significativa sobre el medio por estas emisiones. ‘ o

' Pbr tanto, fas afecciones éobre la calidad atmosférica se califica como compatlibles durante Ia fase de
construccién y de explotacion. o

4.2.1.2. Contaminacion acastica

Durante la fase de construccisn de las obras, fas principales causas que provocaran un incremento
&n el nivel sonoro serén el deshroca y despeje de la vagetacion, la carga y descarga de materiales, el
movimiento de tierras y el transito de vehiculos, el funcionamiento de la magquinaria de construccién, el -
funcionamiento de Jas instalaciones auxiliares, las operaciones de percusién con equipos neumaticos e
hidréulicos en ‘excavaciones de terrenos compactos, ‘

Los niveles de emision de ruidos producidos por la maquinaria utilizada en las obras de ingenierfa civil,
estan regulados mediante Directivas C.E.E. y la correspondiente norma espafiota,

. Se tkrata de un ofecto temporal durante I3 fase de ejecucion de-las obras y reversible Una vez que
finalicen las mismas. : ' : ]

[

-Durante la fase de explotacién las principales causas que producirdn un incremento en el nivel
sonoro seran el funcionamiento de la propia deptradora. -

En la EDAR, los maydéres niveles son producidos por los rotores syperficiales de los fratamientos biologico,
en nuestro caso se emplean difusores .de manera (ue se reducen las emisiones sonoras. Asimismo las
bombas, soplantes y fas centrifugas para deshidratacion de fangos se han localizado dentro de edificios, lo
que amortigua en gran medida el ruido praducide per los citados squipos. : ’

Por fanto, las afeceiones actisticas se califican como compalibles durante Ia fase de consiriccion y la
fase de explotacion. ' ‘ '

1

4.2.1.3. Contaminacién por olores
Se trata de Lma afeccién que se produciré Ginicamente durante la fase de explotacion de la depuradora.

Las aguas residuales contieneri una amplia varledad de gases disueltos Y compuesios de propiedades
offatométricas negativas, de composicion tanto organica como inorganica. Por tanto, las plantas
depuradoras pueden ser focos de emision de olores que, aunque se caracterizan por ser de baja
concentracién, pusden producir problemas de olores y de degradacién por corrosion.

Asimismo, los olores en las estaciones depuradoras se deben al establecimiento de condiciones
anaerobias en determinados puntos de'fa misma con la correspondiente produccion de gases de
descomposicion, _ . : - .
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Los principales focos de produccién de malos olores en una estacién depuradora corresponden alas -
siguientes instalaciones! '

- El Pretratamiento; y fundamentalmente a los residuos generados en el mismo;

- Los iratamientos anaerobios de la linea de agua o las potenciales circunstancias que
potencialmente generan una situacion anaerobia en un tratamiento tedricamente

aerdbio;
- . Las instalaciones de la linea de fangos y fa acumulacién de los mismos para su retirada
de la estacién depuradora.

La ubicacitn de la estacién depuradora a una distancia elevada de la poblacién (en torno a 2 km) o las
zonas de paso, combinada con el correcto disefio def tratamiento de desodorizacion mediante filtros de
carbén activo, permite asegurar gue no se producira afeccién significativa sobre el medio por este

concepto.

Las afecciones se consideran por tanto nulas en la fase de consiruccion y compatibles en la fase de
explotacion. - ‘

4.2.1.4. Afecciones sobre la calidad de las agﬁas,superﬁciales

Durante la fase de construccion, la presencia de magquinaria en las proximidades de cauces o.
canales de escorrentias podra afectar a la calidad de las aguas, ya que se pueden producir

" contaminaciones provenientes de derrames accidentales de combustibles, aceites, etc.

.

Por ofro lado, los mismos movimientos de tierra debidos a las excavacionés en la proximidad de
cauces pueden producir un incremento de la furbidez de las aguas, al aportar particulas en suspension
a las mismas. ' :

"Estos efectos negativos, que ademds no tienen una ocurrencia cierta, tienen Un caracter temporal y

reversible.

En cuanto a la fase de explotacion, el principal efecto provocado en las aguas superficiales sera la
disminucion de ia carga cantaminante del cauce receptor debido al efecto de fa EDAR, lo que supone
una mejora de la-calidad de! agua en el cauce. '

[

Junto al agua depurada también existen vertidos de afluentes liquidos por rebosamiento en los
distintos aliviaderos. Esto ocurre a partir de una dilucién 4:1, es decir, cuando el caudal da entrada en
log colectores supera cuatro veces el caudal medio de dimensionamiento. En este caso, elexceso de
caudal serfa aliviado y enviado directamente al o, si bien se puede considerar una dilucion de la
carga contaminante asumible por e} catice receptor. - ' ‘

Ofros efectos indirectos son la disminucién de los olores en los puntos de vertido anteriores, la
disminucion de los sélidos flotantes y en suspensién y la disminucién de sedimentos de origen residual
en el efluente de salida de la EDAR. ' ‘

Por todo lo expuesto anferiormerite, se considera gtie ol impacto durante la fase de consfruccion serd
compatible, mientras que en la fase de explotacion se considera hbeneficioso.
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4.2.1.5. Afect;ioﬁes sobre la calidad de las aguas subterraneas

Durante la fase de construceidn, ia calidad de las aguas subterraneas puede verse alterada como
resultado de vertidos accidentales de aceites y ofros hidrocarburos procedentes de la maquinaria
utilizada en la obra. .

Realizando un adecuado manej'o de la maquinaria y de los prod.uctos que de elfa se derivan {aceite,
combustible, etc.) es de prever que no exista peiigro para la calidad de las aguas subfrréneas.

En la fase de explotacion, la Gnica afeccién es la contaminacién de las aguas subterréneas en caso
de vertidos accidentales en puntos int)ermedios del proceso.

Por tanto, se consideran las afecciones sobre Ia cafidad de las aguas stibferraneas compatible fanfo en
la fase de construccion como en la-de explotacién ‘ -

4.2.1.8. Afecciones sobre Ia geélogié Yy geomorfologia

El principal efacto sobre la geologia y geomotfologia en fase de constrirccion deriva de los -

movimientos de tlerras necesarios para la correcta ejecucion de las obras y la introduccion de formas
‘artificiales de relisve. : ;

En los cuadros siguientes se refacionan los movimientos de fierras que suponen tanto la ejecucién de
los colectores como de la EDAR. ' '

-

- Movimientos de tierras_

CONCEPTO ' UD MEDICION
Despeje y desbrocs . m* 115,000
Excavacion en fierra vegetal U m? 34.500
Excavacién en zanja (Colectores) m®  430.000

Excavacion a cislo abierto (EDAR) m®  32.000
Relleno zanjas procedente de la excavacién m°® 361.000

Relleno de} terraptén de la EDAR s
procedente de la excavacién ' : 96.000
Transporte a vertedero : ' m® 5.000

. - " . - - = ? - - - .-y -
Como se observa en los citados cuadros, para el movimientos de fierras necesarios para la ejecucion

de las obras se reutilizan gran parte de los materiales de la'propia obra. De esta manera las tierras de
excavacion se ufilizaran para el relleno de las zanjas y para la plataforma de la EDAR sobrando
Gnicamente 5.000 m® que se transportaran a vertedero. ' '

Estas afeccionss se consideran .modéradas en fase de construccion. En la fase de explotacion no se
prqducen afecciones sobre fa geologia y geomorfologia. '
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_considera ausencia de afeceion.

4.2.1.7. Afecciones sobre los suelos

L.a ocupacién del suelo constituye el principal afeccion que se deriva tanto de la fase de obras corno de
la fase de explotacidn. :

Oftras afecciones se derivan de la destruccién directa del perfil de! suelo y la alteracion de sus
caracteristicas como consecuencia del movimiento de tierras y la compactacién del suelo por el
fransito de la maquinaria, ademds de procesos de erosién edafica en zonas de ladera debido al
aumento de escorrentia superficial por desbroce y degradacion de la vegetacién circundante.

También existe la posibilidad de contaminacién de! suelo por vertidos accidentales durante las tareas
de mantenimiento de la maquinaria, que podria originar una alteracion significativa de las propiedades

" edéficas.

Otra posible alteracién de las caracteristicas edaficas se producira sobre las superficies ocupadas
temporalmente por - depositos de materiales y acopios. En estas superficies se producira una
compactacion del suelo y la alteracién de su estructura, modificando su permeabilidad y aireacion.

Estas afecciones se consideran moderadas en la fase de construccion. En fa fase de explotacicn.se

.

4.2',2. Afecciones Sobre ef Wedio Bidtico

- 4.2.2.1. Afecciones sobre la vegetacion

B

En fase de construccion, la ocupacién y desbroce del suelo, necesarios para la implantacion de la
planfa depuradora prevista, conllevard la desfruccién puntual de las comunidades vegetales
astablecidas sobre el 4rea de ubicacion. El trazado de los colectores de saneamiento discurren

. principalmente por zonas dedicadas a Herras de fabor de regadio (alfalfa, maiz, hortalizas, etc) y zonas

urbanizables. Unicamente en [a zona def aliviadero y el colector de salida del efiuente de la EDAR se
afectara a vegetacion arbérea, principalmente a plantaciones de Populfus X canadensis. :

Las parcelas donde se ubicard la EDAR estan dedicadas al cultivo herbaceo en regadio, sin presencia
de elementos arboreos o arbustivos de interés, por lo gue este impacto no seré significativo.

Ademds, se producird cierta degradacion de la vegetacién circundante en la fase de gonstruccion, ¥
més concretamente durante’ la preparacién del terreno, ja realizacién de accesos y el transporte de
materiales, que suponen la emision de particulas en suspension (polvo y gases), que s¢ depositaran
en las masas de vegetacién mas cercanas a la zona de obras. ’ "

Por lo general, dichas emisiones gaseosas serén de poca importancia, ya que toda la maguinaria
debera respetar [os niveles de emision de gases y ruidos establecidos en las normas técnicas, y las de
emisiones de particulas sdlidas quedaran minimizadas con las medidas cautelares del proyecto, tales
como riegos de la zora de obras. Se frata de un efecto claramente temporal y poco relevante, que

desaparecera una vez finalizadas las obras.

Por tanto, fa afeccién sobre la vegetacién en Ia fase de consfruccién serd moderada. Durante fa fase
de explotacion no se prevén impactos sobre esfe factor del medio. '
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4,2.2.2. Afecciones sobre la fauna

Durante fa fase de construccion se produciran los siguientes impactos sobre la fauna:

Alferacién v destruccion directa de hébitats: Los trabajos iniciales de construccion (desbroce y
movimiento de tierras) supondrén la eliminacién de la vegetacion del drea a ocupar, asi como [a
afeccién a la fauna asociada directa o indirectamente a la misma.

Aquellas especies con capacidad de desplazamiento (aves y mamiferos de tamafio medio},
estableceran en ofros lugares las zonas funcionales perdidas por destruccion de vegetacion, mientras
que aqueila fauna con baja movilidad, como pequeios mamiferos, reptiles o anfibios podran ser
eliminados en esta fase iniclal de las obras o restableceran sus dominios vitales en zonas mas o

_menos préximas a la infraestructura.

Por ofro lado, en caso de producirse vertidos accidentales de sustancias confamiriantes durante las.
obras, éstos -podrén alterar sustancialmente las condiciones” de fos cursos de agua afectados,
incidiendo en las especies mas vulnerables. Estos efectos son da caracter temporal y reversible una

vez finalizadas las obras.

Incremento on los niveles de ruido, polvo, gases contaminantes: y sobre ‘tado el incremento en fa
frecuentacién de la zona, puede causar ciertas molestias en la fauna, sobre todo er época

reproductiva. '

En vertebrados provocara una reaccidn inmediata de huida, si bien una parte de los ruidos regulares
pueden ser compensados en cierias especies por habifuacién. En as aves, €! ruido durants fa fase de
construccicn pueds provocar molestias durante la época de nidificacién y cria. ' :

Los impactos esperados sobre la fauna en ia fase de explotacién seran los siguientes:

Molestias por ruido; Como se ha indicado en &l anterior apartado 4.2.1.2. Contaminacién acustica, las
emisiones de ruido producidas en la explotaci6n de ia EDAR serdn amortiguadas gracias al correcto diseiio
de Ia estacién depuradora {los equipos cumpliran con la legislacion vigente en materia de ruidos ademas

de ser ubicados siempre que sea posible dentro de edificios), por lo que no se espera que las molestias por

ruldo sobre la fauna en la fase de explotacion sean importantes.

Mejora de la calidad de las aguas: El hecho de retirar los vertidos directos de las aguas, constituye un
fhecho positivo para el medio, ya que se modifican de las condiciones anteriores a la actuacion
refirando un caudal con elevada carga contaminante. Este hecho supondrd una mejora de ias
condiciones del medio para las poblaciones de especies acuaticas de la zona,

Suministro _de _electricidad; Las lineas eléctricas pueden causar la muerte de animales,
fundamentalmente aves, debido a la electracucién o colisién contra los cables. Las torres eléctricas,
por ofro fado, presentan una oportunidad para que las aves cacen al acecho, reposen o incluso
nidifiquen. ' '

El suministro de energia a la Estacion Depuradora se realizara con linea aerea de alta tensién desde el
punto de entronque designado por fa compatiia suministradora hasta los limites de la parcela donde se
instalara un centro de transformacién compacto bajo poste.

Los impactos sobre la fauna en la fase de construccion se consideran compatibles, mientras que en
fase de explotacién se consideran beneficiosos en cuanto a la mejora de Ia calidad de las aguas ¥
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moderados respecfo a fas instalaciones eléctricas, aunque con las medidas preventivas y correctoras
aplicadas este impacto sera reducido y permitira su calificacion como compatible.

'4.2.3. Afecciones Sobre el Paisaje

En la fase de construccién, la destruccion de la vegetacion en la zona de obras, asi como [os
movimientos de flerras, supondran una alteracién. de la calidad paisajistica. Las medidas de
restauracion ambiental y paisajistica supondrén una disminucion de este impacto.

Durante [a fase de explotacién, la principal afeccién serd la propia presencia de la estacion
depuradora, que producir la intrusién y obstruceién visual generada por las instalaciones ajenas al

paisaje natural.

Esto afectard en mayor o menor medida en el paisaje en funcion de la calidad paisajistica del territorio,
su capacidad de absorcién, ta forma de Ja cuenca visual, la altura relativa entre los observadores y [as
estructuras del proyecto, la distancia de los ohservadores potenciales y el nimero de los mismos.

En este sentido, la parcela donde se ubica la EDAR se encuentra en una zona relafivamente. llana de
cultivos herbaceos, por lo gile, aungue 1a calidad paisajistica es media, la fragilidad de la zona es
elevada y la cuenca visual amplia. Un correcto disefio de las edificaciones de la estacion depuradora
junto con las medidas de restauracion ambiental y paisajistica adoptadas supondran una disminucion

de este impacto.

Por fanto, fas afecciones sobre el paisaje se consideran moderadas durante la fase de construccion y
compatibles en Ia fase de explofacion., una vez fomadas las medidas correcioras necesarias.

4.2.4. Afecciones Sobre el Medio Socioeconémico

4.2.4.1. Afecciones sobre la poblacién

La construccion de las infraestructuras objeto de estudio supone un incremento de la poblacion activa
en los sectores demandantes de empleo (como la construccion) y la consecuente reduccién de las
tasas de desempleo local. Ademas, se necesitaran diversos productos industriales y materiales de
construccién que normalmente procederdn de las’ inmediaciones de la obra. De esia forma, la
construccién dé Ia infraestructura lleva asociada una demanda de materiales de obra que favorecera a

las empresas ubicadas en la zona.

Como aspecto negativo, se produce un cambio temporal de usos del suelo debido a la ocupacién de
éste para el movimiento de maquinaria y, en general, [a infraestructura de la obra. Se veran afectados

los culfivos, edificaciones y ofros usos actuales, aunque se podrén recuperar a la finalizacion de la
ohra todos aquellos terrenos no directamente dedicados a las instalaciones. '

La superficie que sera necesario expropiar para la ubicacion dela EDAR as de 33.981 m’, toda ella de
labor en regadio. ‘

También se producira un deterioro temporal de Jas caracteristicas ambfentales en relacién con la
salud, tales como incremento de polvo en suspension, incrermento del nivel sonoro e incremento de la
contaminacion, debida a humos emitidos por la maguinaria. '
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Durante la fase de explotacién, la poblacion def entorno 'de,acitdacidn 'se vera favorecida por una
mejoria de fa cafidad ambiental y sanitaria de los sistemas fluviales afectados. De acuerdo con los
objetivos de la actuacion, la infrasstructura proyectada resulta perfectaniente necesaria y adecuada

La construccign y explotacién de Ia depuradora puede crear empleo temporal y permanente y estimular
el desarrollo de negocios locales.

La incidencia de fa actuacién sobre la poblacién se considoran compatible durante Ia fase de
construccién y beneficiosa durante I fase de explotacion.

4.2.4.2. Afeccién sobre las Vias Pecuarias

L i

Como se indic6 en ef anterior apartado 3.4.4., la EDAR afecta a la Colada del Tiembio, de manera que
se modificard. su trazado reponiendo Ia superficie afectada (2580 m?) mediante la ampliacion del
camino de acceso a la EDAR. '

Respecto al trazado de log colectores, se afects temparalmente 4 Jas siguisntes vias pecuarias:

Via Tipo de Colactor ' py. Anchura Anchuravia - Superficio
Pecuaria afeccién | woee "~ zanja(m) pecuaria (m) (m?
Vereda de  Cruce Villarrapa- 14212 1o 2088 2089
Berrellén transversal Sobradiel . -
Vereda de  Crce  Ladoyosa 04000 - 10 20,89 208,9
Berrelién transversai
Vereda de  Cruce Torres de 01000 10 . 2089 2089’

- Huerta Baja transversal _Berrellén-EDAR

En el caso de la acometida de agua y {eléfono ia afecéjén &3 la slguiente:

‘Tipode - Anchura - Anchuravia  Superfidie

Via Pecuaria afeccién P.K. zanja(m)  pecuara (m) {m?)
Colada del Soto ds la Tramo - 0+000— 0+855 4 _ 10 "3.240
Barca _ longitudinal : ‘

Por tanto, /a incidencia sobre Ias vias pecuarias se considera compatible, si bien serd necesario
realizar la preceptiva solicitud de ocupacion temporal de Vias Pecuarias y de modificacion de trazado a
la érgano competente de 1a Conssjeria de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

4
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.

5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

5.1. INTRODUCCION

La propuesta de medidas protectoras y correctoras, basada en la consideracion de [os distintos
aspectos ambientales del territorlo- afectado y en la fipologia de las operaciones implicadas en el
proyecto, fiene como objetivo 1a eliminacion, reduccion a compensacién de los efectos ambientales
negativos: que pudiera ocagionar el desarrollo del proyecto, asi como la integracion ambiental del
mismo. : .

Entre las medidas profectoras se encuentran las propuestas de caracter preventiva, dirigidas al control
de las operaciones en la fase de ejecucion, cuyo fin es evitar o reducir en ofigen los posibles dafios’
provocades por las actuaciones, y que seran de aplicacion en los. momentos y lugares en que se

realicen dichas operaciones.

El grupo de medidas correctoras esta dirigido a reparar los efectos ambientales ocasionados por las
acciones del proyecto, mediante la aplicacién de diversos iratamientos, basicamente dirigidos a la
proteccion del entorno. '

Se Indican a continuacion fas medidas preventivas y correctoras a apiicar sobre los distintos factores

del medio.

5.2, LOCALliAc:éN DE [INSTALACIONES AUNILIARES TEMPORALES Y
PERMANENTES : -

Para la localizacion de las instalaciones auxiliares se utilizara en principio la propia parcela destinada a
la ubicacion de la EDAR o, e suU caso, las zonas de pcupacién‘temporal delimitadas para la ejecucién
de colectores y estaciones de bombeo.

En el caso de que el Coniratista se vea obligado a la ejecucién de nuevas reas de instalaciones
auxillares de obras, éstas deberan contar con la aprobacion de la Direccién de Obra. En caso de que
fuese necesaria la utilizacion de nuevos terrenos se aplicaran.criterios esfrictos dado el apreciable
potencial para producir efectos contaminantes de estas zonas. Estos criterios serén los siguientes:

— Que se encueniren alefadas de fodas aquellas zonas del entorno con valor ambiental alto
(de tipo botanico, zooldgico, hidrol6gico, arqueolégico ¥ agricola).

—  Que no incidan con [os cauces o con Zonas de recarga de acuiferos.

— Que no incidan sobre la red de comunicaciones de la zona y se sitten proximas a los
caminos existentes (buena accesibilidad). '

.. Que afecten lo menos posible al paisaje del entorno y que sean facit y totalmente
restaurables una vez finalizadas las obras. .

'~ Que la superficie de ccupacion sea minima, siendo sus dimensiones adecuadas a las
necesidades previstas de las obras.

i
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. Al implantarse fa zona de instalaciones auxiliares de obra se realizaran las siguientes actuaciones
protectoras y correctoras: '

- Jalonado perimetral de las zonas de ocupacion.

- Decapado de la tierra vegetal.

- Impermeabilizacion del 4rea destinada a taller ¥ zona de mantenimiento de maquinaria y
sistema de recogida de efluentes. . -

- Instalacién de un punto limpio con sistemas de recogida de residuos.

«  Instalacion, sn caso de aguas fecales, de una fosa séptica.

5.3. GESTION DE RESIDUOS _

5.3.1. Residuos Generaoios en Ia Fase de Construccion

Durante esta fase se- hace necesario un exhaustivo controf de los Tésiduos liquidos o solidos

~ producidos en las distinfas actividades de obra asegurando la adecuada gestion de los mismos. Para
ello se contara con gestores autsrizados fue recogerai los aceites procedentes del mantenimiento de
madquinaria y otros liquidos contaminantes qua pueden incidir negativamente en los cauces préximos o

los suelos, por escoirentia oinfiltracién de sustancias nocivas.

Ademas, todos los residuos sélidos ineries producidos en la obra asf como los sobrantes de tlerras de
excavacion que no se empleen en el relleno de las zanjas de los colectores o en el nivelado de Ia
parcela de la EDAR, serdn igualmente refirados y transportados a vertedero para asegurar su
adecuada gestién ambiental, : : o o

. 5.3.2. Residuos Generados en la Fase de Explotacién .

* Durante esta fase, el funcionamiento normal de fa EDAR producira (ésiducis de distintas caracteristicas
como son los aceites, grasas, solidos procedentes del pretratamiento y fangos.”

Los aceites y las grasas seran fransportados por un gestor autorizado a un vertedero de t6xicos. Por
su parte, los sélidos procedentes del pretratamiento y los fangos serén en principio retirados a un.
vertedero controlado., '

No obstante, los lodos podran ser empleados en. el sector agrario slempre que cumplan con la
legislacién vigente y en concreto el Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre y la orden de 26 de
octubre de 2003 por los que se regula la ufilizacién de los lodos de depuracion en el sector agrario,
Para eflo se debers comprobar que los fodos tratados a utilizar en suelos no excedan en cuanto al
contenido en metales pesados, de los valores limites expresados en el Anexo I-B-del. Real Decreto
131071990, : . ' ) :

Asimismo se tendran en cuenta el "Cédigo de Buenas Précticas Agrarias de la Comunidad Auténoma
de Aragdén” aprobado por el.DECRETO 7711997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragén, asi-como la
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“Orden de 19 de julio de 2004, del Departamento de Agricuituray Alimentacién, por la que se designan
fas siguientes nuevas Zonas Vulnerables a la contaminacion de las aguas por los nitratos procedentes
de fuentes agrarias en la Comunidad Auténoma de Aragon y se aprueba el Programa de Actuacion
sobre las mismas: Zona Vulnerable del acuifero Ebro Il y aluviales del Bajo Arba, Bajo Géllego v Bajo -
Jalén: Zona Vulnerable de Singra- Alfo Jiloca; Zona Vulnerable de fos sectores oeste y centro del
aculfero de Apiés; y Zona Vulnerable del acuffero de Muel-Belchite”.

Se comprobard que foda la partida de los lodos tratados destinada a la actividad agraria va
acompafiada de una documentacion expedida por el fitular de la estacién depuradora de aguas
residuales en la que quedaran claramente establecidos el proceso de fratamiento, la cantidad de lodos
y la composicion de las mercancias, en términos, al menos de los pardmetros. establecidos en el
Anexo [l-A, obtenidos con fas técnicas analfticas y de muestreo definidas en los Anexos ll-A y II-C del

Real Decreto 131011980,

Se comprobara que- el responsable de la explotacién de la EDAR facilitard al menos al éfgano
competente del Gobierno de Aragdn con periodicidad anual, la informacién siguiente: '

+

~Las cantidades de lodo producicdas y el destino de las mismas con especificacién de aquellos
fodos que se utilicen en la actividad agraria . r _

~La composicién y caracteristicas de os lodos producidos y los destinados a la actividad agraria,
establecida con la frecuencia y sobre los pardmetros gue se recogen en el Anexo lI-A,
u;ilizando los méfodos analiticos y de muestieo definidos en los anexos [-A y II-C del Real
Decreto 1310/1990 ‘ ' '

-

—El'tipo de trata_miento realizado sobre los lodos de dapuracion tal como se definen en el artlculo 1%
b} de!l Real Decrefo 1310/1990 . S

. —Los nombres y domicilios de los destinatarios de los lodos tratados y las zonas de utilizacion de
éstos. ' -

‘5.4, PROTEGCION DE LA GALIDAD DEL AIRE

Las fuentes de contaminacién atmosférica mas frecuentes en la fase de obra derivan del polvo
generado por la excavacién, carga y transporte de materiales, el poivo_emitido por plantas de
hormigén, .el transito de la madquinaria, y los contaminantes de combustion derivados del trafico de

vehiculos.

Como medida preventiva para evitar e! incremento de! nivel de polvo y particulas derivadas de los
trabajos de construccion, se prescribiré el riego periddico de las zonas denudadas y de todas aquelias
dreas gue puedan suponer importantes generaciones de polvo, sobre todo en dias ventosos.

La frecuencia de riego se determinara en cada caso concreto de acuerdo con las circunstancias
meteorol6gicas, con la época del afio, y con las caracteristicas, del terreno del area a regar. En épocas
de baja pluviometrfa, se intensificara la frecuencia de los riegos segdn e} criterio de ta Direccion

‘Ambiental de 1a obra, y excepcionalmente, se consideraré el riego de los cultivos afectados. Ademas,

se retiraran los lechos de polvo y sg limpiaran fas calzadas utilizadas para ef trénsito de vehiculos en el
entorno de la actuacién.

Asimismo, se prescribird durante la ejecucion de las obras e} empleo de toldos de proteccion de las '
cajas de transporte de tierras, con e} fin de minimizar las emisiones-de polvo y paiticulas no sélo en el

4rea de actuacion, sino fuera de la misma y en la circulacion por las carreteras de la zona.
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Para minimizar [a emision de gases contaminantes de la maquinaria de obra utilizada; se realizara un -

- controf de los plazos de revision de los motores de la' misma, asf como un correcto mantenimiento de
la maquinaria de obra. Los vehiculos de obra deberdn cumplir lo indicado en la actual normativa de
Inspeccién Técnica de Vehfculos, que contempla fa analitica de las emisiones. Ademds, se restringira”
la concentracion de la macuinaria de obra en la zona y se controlara ia velocidad de los vehiculos.

5.5. PREVENCION DE LA CONTAMINAGION ACUSTICA ) ,

Durante a fase de ejecucion de las obras, se producira un aumento del nivel sonoro en la zona, debido
principalmente a los equipos de magquinaria- utilizados en fa realizacion de las obras, que deberan
cumplir los niveles de emision sonora estipulados en la legislacién vigente al respecto: Ley 37/2003, de
17 de noviembre, de Ruido, Real Decreto 2122002, de 22 de febrero, par el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a deferminadas méquinas de uso al aire libre, asi como la
legislacion autonémica en la materia, '

Por ello, se adoptaran las medidas relativas a la prevencion del ruide, utilizandose tinicamente
maquinaria que cumpla los niveles de emisién sonora a que ohliga la normativa vigente..Se realizaran
revisiones periddicas que garanticen el perfecto funcionamiento de la maquinaria, en especial en lo

- referente al control de los silenciadores de los escapes, fodamientos, engranajes y mecanismos de la
maquinaria y equipos. -

Las citadas revisiones vy controles se detallaran en unas fichas de mantenimiento que llevara cada

radquing de construccién y que controlara ef responsable de la maquinaria. En ellas figurarén las
revisiones y las fechas en due éstas se han llevado a cabo en el taller. ‘

Todas la medidas anteriormente citadas se llevarén a cabo fundamentalmente en las zonas de -

actuacion préximas a nticleos de poblacion, donde se prescribir4 la prohibicion de realizacién de obras
0 movimientos de maquinaria fuera del perfodo diurno (23 h - 07 h). : s

En cuante al ruido producido por el funcionamiento de las instalaciones proyectadas, el correcto disefio
de las mismas'y las medidas de insonorizacién tomadas permitiran no exceder de los valores de
emisiones aclisticas permilidos por [a legislacién aplicable. No obstante, se realizaran controles
-, periddicos de los niveles actisticos. o

5.6. CONTROL DE OLORES

Para minimizar Ia produccién de olores durante la fase de explotacién, se cubriran las instalaciones

¢on mayor generacion de olores (Pretratamienton ¥y deshidratacion ).
| : - i

- - Ademas, se ha previsto un tratamienio de desodorizacién por "filtros de carbon activo™, de bajos costes
iniciales, baja demanda de espacio y que no requiere personal cualificado. :

' 5.7. PROTECCION DE LA GEOLOGIA Y GEONMORFOLOGIA

La principal medida para minimizar ef impacto sobre este factor del medio ss basa en la adecuada
compensacion de tierras, de forma que el volumen de tierras excavadas sea parecido al volumen de
tierras necesarias. Como consecuencia de este balance, segin se indica en ol apartado 4.2.1.6. las
afecciones sobre la geologia y geomorfologia, habré que retirar a vertedero un volumen de 5.000 m®.
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L os sobrantes de tierras de excavacion qie no se empleen en el relleno de las zanjas de los colectores
o en el terrapién de la parcela de la EDAR, seran retirados ¥ fransportados a vertedero de inertes

autorizado.

5.8. PROTECCION DE'LOS SUELOS

5.8.1. Contrdl de la Superficie de Ocupacion

Para minimizar las afecciones a l2 geomorfologia, edafologia y vegetaciony ala alteracion paisajisticé
en el entorno de la actuacion, sera necesario limitar al maximo la superficie de ocupacién temporal en
las inmediaciones de la obra. Serd prioritario para ello programar jos movimientos de tierras Y
proyectar los caminos de acceso a obra con anterioridad al inicio de la misma. . ‘

Para evitar que los dafios sobre el medio sean superiores a los estrictamente necesarios, se r_ea_lizaré
el jalonamiento provisional del area afectable por fa obra. Se colocaran piquetas hincadas en ¢l terreno
a una distancia no superior a 3 m entre elfas, unidas por cinta plastica. Este jalonamiento debera ser
revisado durante toda Ia fase de construccion, reponiendo aquel gue eventualmente pudiera haberse
ddfiado.” Una vez colocado el jalonamiento, el movimiento de la maquinaria se limitara al area

seleccionada y tras la finalizacion de las obras se procedera a su retirada. .

5.8.2. Recogida y Conservacion del Suelo de Valor Aq_roléuico 7

En aduellas zonas donde sea inevitable fa ocupacion del suelo, y con objeto de evitar su destruccion,

éste sera refirado de forma selectiva, acopiado y conservado hasta su posterior utilizacion. Esta
operacion afectara a un espesor variable en funcion del tipo de suelo, pero se retirara4 como minimo un

espesor de 30 cm.

El suelo vegetal debera ser apilado inmediatamente en lugares preparados previamente. Estas zonas
deben ser lo mas llanas posible, tanto por razones de estabilidad, como para evitar la desaparicion de

nutrientes en forma de sales solubles arrasiradas por las aguas de escorrentia. Se debe asegurar el
‘drenaje para evitar encharcamientos que originan ambientes reductorgs.

Como medidas basicas para prevenir dicha compactacion y evitar el ‘deterioro de las caracteristicas
edéficas, se adoptaran las siguientes:

- Depositar estos materiales en capas delgadas evitando la formacion de grandes montones.
Teniendo en cuenta las_texturas predominantes de los materiales edaficos utilizados, la
alfura de los mismos no excedera de 1,56 m. De este modo se favorecera ademés su

alreacion.

- Reducir al maximo los tiempos de almacenamiento, aunque fo ideal, si fuera compatible con
ol resto de las operaciones de la obra, seria que pudieran ser transferidas continuamente
desde su posicién original a su nuevo emplazamiento. :

- Durante su aimacenamiento, los matgriales deberdn estar protegidos de la erosion edlica e
. hidrica, por lo que se pondré especial cuidado en la eleccion de las zonas de acopio.

PROYEGTO BASICO DE COLECTORES Y E.D.A.R. PARA LOS NECLEOS DE VILLARRAPA, LaJoyosa, TORRES

iz BERRELLEN, PINSEQUE, SOBRADIEL, GASETAS, GARRAPINILLOS Y UTEBO PAG. 55 bE 151
' . 41102-F3-RA-AX-21 MENORWNEDIDAMBIENTAL_EndI.noc




ANEJO N° 21: MEHMORIA DE INGIDENGIA MEDIOAMBIENTAL

- Durante el tiempo._que permanezca apilado en caballones, éstos deberan someterse a un
~tratamiento de siembra con leguminosas y abonado para evitar la degradacién de Ia_
estructura original por compactacion, compensar las pérdidas de materia organica y permitir
la subsistencia de la microfauna original.

6.8.3. Prevencién de la Contaminacion de Suelos

Para evitar la contaminacién de los suelos se dispondra el parque de maguinaria sobre suelos
impermeables o en su caso, previamente impermeabilizados. No se -realizardan tareas da
mantenimiento de I4 maquinaria o los vehiculos en areas distintas a las destinadas para ello,

Deberan disponerse recipientes para recoger los excedenies de aceites y demas Ifquidosl
contaminantes derivados del mantenimiento de la magquinaria. .

En el caso de que se produjeran verfidos accidentales, se proceders inmediatamente a una recogida,
aimacenamiento y transporie de residuos sdlidos, as{ como al fratamiento adecuado de las aguas

.- residuales. Esta medida de caracter general debera cumplirse stempre qle se produzcan vertidos de
sustancias contaminantes en cualguier punto de fa zona de-obras. T : :

5.9. PROTECCION DE LA VEGETAGION
Durante la Fase de Cons_truccic’:n, se tendran en cuénta los aspectos siguientes:

Antes-de comenzar las lareas de despeje y desbroce previas a fos movimientos de tierras, deberan
sefialarse, mediante jalonamiento, las zonas de afeccién Previstas. . -

Con objeto de disminuir la afeccion a la vegetacién dei enforno de a obra por deposicién de particulas
de polvo, y como se ha mencionado anteriormente en ef apartado correspondiente a la proteccion de la
calidad del aire, sera necesario regar periddicamente los caminos auxiliares ¥ la propia traza de la cbra
para limitar ef polvo generado por &l tréfico de los vehiculos pesados y de la magquinaria. Esta medida
tendra especial imporiancia durante las épocas mas secas del afio, ’

Ademds, se adecuardla velocidad de circulacion de los vehiculos por pistas y caminos, Yia
planificacion conveniente de los. desplazamientos, fimitandose a las 4reas estrictamente necesarias,
‘evitando el transito innecesario por terrenos de cuitivo y vegetacion natural, con el fin de no provocar [a
compagtacion del terreno, no causar la destruccion de la cubierta vegetal, ni el incremento de polvo y
particulas de suspensién en la atmésfera, . ‘ :

El tréfico de magquinaria pesada y de camiones en el entorno de ia obra, asi como si permanencia
durante -un cierio tiempo, constituyen un riesgo para la vegetacion por potenciales afecciones
derivadas de vartidos accidentales. En este sentido, se tendran en cuenta las medidas de prevencisn
de la contaminacién de suelos, contempladas en el apartado correspondiente.
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5.10. PROTECCION DE LA FAUNA

5.10.1. Proteccién de los Habitats Faunisﬁcos

Las medidas protectoras y correctoras para la vegetacion, permiten a su vez minimizar los impactos

sobre los biotopos faunisticos existentes. El control de la superficie de ‘ocupacion mediante el .
_jalonamiento previo al inicio de las obras, previsto para finimizar la ocupacién de suetos, impedira la

destruccién innecesaria de habitats de fauna, De esta forma, se evitara ta disminucién apreciable ‘de
lugares de crfa, refugio y alimentacion de especies de fauna. :

5.10.2. Prevencion de Molestias por Ruido :

El movimiento de la maquinaria de obra, asi como. las operaciones de movimientos de tlerras
. supondran un aumento de los niveles sonoros que afectaran a la fauna presente en el ambito de ia

actuacion. En este senfido, se tendran en cuenta las medidas de prevencion de la contaminacion
aclstica. : : ' -

5.10.3. Proteccién Frente a los Tendidos Eléciricos

1

El suministro de energia a la Estacién Depuradora se realizara con linea aérea de alta tensién desde el
punto de entronque designado por la compaiifa suministradora hasta los limites de la parcela donde se
instalara un centro de transformacion.

La empresa suministradora de la energia eléctrica que realizara las citadas acometidas debera

contemplar lo indicado en la normativa aplicable, e incorporar ias medidas necesarias para reducir al

minimo la posibilidad de electrocucion y colision de la avifauna, entre ofras:

E4

—  Cables trenzados o al menos aislados en ias proximidades de los apoyos

- .Disefio de los apoyos evitando que los puentes, seccionadores, fusibles, transformadores (si

no estan en casefas), derivaciones y finales de linea tengan los elementos de tension por
encima de las crucetas o semicrucetas. Ademas, las cadenas de aisladores deben estar en
suspension; no-deben existir los puentes flojos por encima de las crucetas y debe aislarse
cualguier puente de unién entre elementos de tension en lag proximidades de los apoyos.

- En las citadas lineas se instalardn preferentemente soportes al tresbolilo o de bbveda,
disefiandose siempre las crucetas y semicrucetas de forma que se dificulte el posado de las
.aves sobre los puntos de enganche de las cadenas de aisladores,

' En el caso de cables poco visibles se instalarén dispositivos que faciliten su visualizacidn para
evitar la colision con ellos de la avifauna, considerando la posibilidad de enterramientc en
zonas de elevado valor ecoldgico y siniestralidad. '

El trazado de la linea se definira cuando se redacte el proyecto constructivo de la EDAR. No -

obstante se evitara afectar a areas criticas de nidificacion, repose y alimentacion si es que existen
dentro del ambito del Plan de! Cernicalo Primilla (ver plano 8.4)

.\
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5.11. PROTECCION DE LAS AGUAS Y SISTEMA HIDROLOGICO

5.11.1. Calidad de las Aquas

Durante Ia fase de ejecucién de las obras, se exiremaran las medidas preventivas para no realizar
ningdn tipo de vertide en cauces ni en sus margenes. Como se ha indicado anteriormente, se fijara e -
parque de maquinaria para los aprovisionamientos de combustible, cambios de aceite, lavados de-
macuinatia y cubas de hormigén. , : ) L

L
.Les productos procedentes del mantenimiento de Ia maquinaria, y concretamente los aceites usados,
se recogeran convenientemente y se enviaran a centros de fratamiento autorizados, para evitar una
posible contaminacién del agua por vertidos accidentales de aceites o cualquier fipo de lubricantes.
Los residuos se trafardn o recogerdn para su fraslado a vertedero controlado o a plantas de
fratamiento. : ' :

5.11.2. Control de Calidad del Efluente v del Funcionamiento de la EDAR

Durante la fase de explotacién de la estacién depuradora se efectuara un seguimiento continuo del’
correcto funcionamienfo de los equipos e instalaciones, con objeto de garantizar el cumplimiento de los
paréametros de calidad del agua efluente. Se realizard mediante supervisidn periddica de ¢ada una de
las maquinas y elementios consfituyentes de los procesos y el confrol de procesos a través de un
programa de muestreo sistematico. .

.

Asimismo, para evifar averias en la planta que sean origen de vertidos sin depurar o con parametros
de contaminacién superiores a los establecidos por ia normafiva, ha de preverse un Plan de
- Mantenimiento Preventivo. Este definird y programara las operaciones de mantehimiento & realizar da

forma sistemética en todos los equipos.de la plania.

A este fin se tendran disponibles unas fichas de mantenimienfo de cada aparato, ‘en las que se
-detallarén las operaciones de mantenimiento a realizar y su periodicidad, :

5.12. PROTECCION DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

5.12.1. Proteccion de la Poblacién

Se propiciara en lo bosiblel por parte de la empresa constructora del proyecto, el empleo de mano de
obra local. ' ‘ .

Las expropiaciones deberan refribuirse econémicamente segin precios actualizados y teniendo en
H ., ¥ _ - ‘ v
consideracion el uso efectivo del suelo.

En cuanto a la limitacion en la ocupacion de los suelos, serén de aplicacién las medidas descritas para
la profeccién de los mismos. : : '

Con objeto de evitar que los movimientos de maquinaria afecten a las pércelas agricolas del-entorno,
el movimiento de maguinaria deberd resfringirse a los caminos de obra seleccionados a tal fin.

Los suelos degradados y compactados, como consecuencia de [a realizacion de caminos de acceso a
la obra, la ubicacién de las instalaciones de obra y los parques de maquinaria, seran reacondicicnados

una vez concluida su utilidad, af objeto de recuperar su anterior uso.
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5.12.2. Mantenimiento de Ia Permeabili_dad Territorial

Ef recorrido de los colectores por una'zona eminentemente urbanizada da lugar de forma inevitable a
numerosas afecciones a viales urbanos asf como de acceso a fincas colindantes. En estos casos, con
el fin de mantener la continuidad de los itinerarios durante la ejecucion de las obras, se han buscado
otras posibles alternativas, de recorrido asi como, en su caso, se han definido los desvios provisionales
capaces de conseguir aquéfia continuidad.

5.12.3. Proteccion de Vias Pecuarias

Los Organos gestores de las infraestructuras son los deberan asumir la titutaridad de [a béupacién
temporal, siendo por fanto eilos los que iniciaran e! framite de solicitud de ocupacion terporal de vias
pecuarias, asf como de la propugsta de modificacién de trazado de la colada afectada porla EDAR al

Grgano ambigntal competente.

5.13. INTEGRACION PAISAJISTIGA

5.13.1. Introduccion _

Se incluyen en ‘el presente apartado aqueltas medidas correctoras que permiten una completa-
s restauracion y una mejor infegracion paisajistica de las obras.

Para ello, se plantean unos criterios de actuacion gue, sobre todo en el trazado de los colectores, se
basan fundamentaimente en la restauracién de los usos del suelo presentes en la zona previamente a

la actuacion.

- Asi, el trazado de los colectores discurre en gran medida por zonas de cuitivo, urbanas y
caminos rurales, fos cuales seran restituidos segdn se indican en el Anejo de servicios

afectados.

. Las zonas de ocupacion femporal que discurren por terrenos de cultivo seran restituidas
- forfologicamente, previo al aporte ¥ extendido de flerra vegetal. La posterior plantacién de
.( . los cultivos eliminados se deja al criterio de los propietarios de las fincas, ya que se ha
~ considerado la indemnizacién a los mismos, tanto por la ocupacién temporal de.los terrenos

como por la eliminacién de los culfivos. ' :

- .La tinicas zonas con vegetacian natural que se afecta son el punfo de vertido de la EDAR en el
.rio Ebro y el final del Aliviadero cercano a Sobradiel. Una vez que se restaure [a topografia,
se realizaran plantaciones de especies de ribera autéctonas en la zona afectadada.

En la parcela de la EDAR se seguirdn criterios de ocultacién de las instalaciones y ornamentales,
teniendo siempre en cuenta que la especies seleccionadas sean autéctonas y resistentes a las
condiciones ciiméaticas y edaficas del fugar. En concreto se realizard una plantacién en todo el
perimetro de la EDAR de chopos {Populus nigra), de manera que se cree una pantalta vegetal que
oculte las instalaciones. '
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5.13.2. Descripcion de las Actuaciongs de Revegetacion

Como se ha indicado anteriormente, con el frazado de los colectores no seé afraviesa ninguna zona con
vegetacion naturalizada, por lo que no se ha considerddo la revegatacion de ninguna superficie
afectada por los mismos. Sera en la parcela de la EDAR donde se implanten las especies
seleccionadas mediante siembras y plantaciones:

Siembras de especies herbéceas:

En los espacios de laparceié de la EDAR que quadan libres de instalaciones y viales de accesos, so
flevara a cabo la siembra de especies herbéceas previo remodelads de terreno y extendido de fierra

vegatal. Esto incluye también la Zona destinada a futuras ampliaciones.

Para las siembras se recomienda tina mezcla de semillas de especies de gramineas y leguminosas
poco exigentes en riegos, con una dosis de 40 gramos de semiflas por m? de superficie a sembrar;

El perfodo m4s indicado para ia realizacién ds Ia siembra es durante el otofic y la primavera, por este
orden de preferencia, en dfas sin viento y con suelo poco hiimedo. B

Plantacién de esgecie_s arbdreas v arbustivas

Con las plantaciones se pretende fundamentalmente ia ocultacién de las instalaciones, por lo que se
recomienda la realizacion de una plantacién lineal de porte arbéreo siguiendo el cerramiento de la
. parcela. Ademaés se plantaran ofras especies arbbreas y arbustivas en el interior de Ia parcela de
forma aleatoria, siguiendo criterios de jardineria.

Se abriran hoyos de1xtx1 m para la plantacion de especies arbéreas y de 40x40x40 cm como minimo

para sspagies arbustivas. El reflono de los hoyos de plantacién, previa colocacién de la planta, se
realizara con tierra vegetal abonada mediante estiércol o abonos inorganicos.

Antes de la plantacién se dard un tiego hasta percolacion a las especies suministradas en contenedor
{(bandeja, maceta o conienador). El plazo maximo enire el riego de la planta en contenedor y su
plantacion sera de 4 horas, Ademas, posteriormente a la plantacion se proceders aj riego de todas las
plantas. Este riego de instalacién tendra una dotacién de 20 fitros minimo de agua para las especies
arbustivas y 40 litros en especies arhéreas.

-

La operacién de plantacion se realizarg a savia parada, siendo los periodo 6ptimos paia ello ef ofofio
{octubre y noviembre) y la primavera temprana (febrero ¥ matzo). .
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6. PROGRAWNIA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

6.1. INTROGUCCION Y OBJETIVOS

Ei programa de vigilancia ambiental tiene por objeto garantizar la correcta ejecucion de las medidas
protectoras y correctoras previstas, ast como prevenir o corregir las posibles disfunciones con relacion
a las medidas propuestas o a la aparicién de efectos ambientales no previstos. El seguimiento y
control se dirigira a todas aquellas superticies afectadas por la construccion de la EDAR vy el trazado
de los colectores. i - ' : ‘

La vigilancia del cumplimiento de las indicaciones y medidas para fa prevencién de impactos se
realizara basdndose en ! proyecto gue las define, y tendr4 lugar en los momentos en gue se gjecuten
las medidas. Es fundamental el papel de la Direccién- Ambiental de la Obra en la vigilancia y
praevencién de impactos potenciales, por su. capacidad para analizar sobre el terreno tanto el
cumplimiento efectivo de las medidas propuestas, como de las formas de actuacién potencialménte
generadoras de impactos durante el periodo que duren las actuaciones. ' :

6.2. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

La realizacién de! Seguimiento y Conirol Ambiental de la actuacién compste tanto a la empresa

gjecutora de los trabajos como a la Direccién de Obra. Estos dltimos deberan verificar la calidad
- ambiental a través-del seguimiento continuado de las actuaciones, evaluando mediante auditorfas los

procesos de produccién y recepcién durante la fase de construccion y de explotacion de la
" infraestructura. ' . :

-El Contrafista, como ejecutor material del prdyecto, esta obligado a llevar a cabo fodo cuanto se
especifica en la relacién de actuaciones del Programa de Seguimiento y Control, Sus obligaciones
basicamente se pueden resumir en: ' ‘

o Designar un responsable técnico como interlocutor continuo con la Direccién de Obra y la
Direccién Ambiental para las cuestiones medioambientales y de restauracion del entorno
afectado por las obras. El citado responsable debe conocer perfectamente las medidas
preventivas y correctoras definidas en el presente documento. - ‘ ‘

o Redactar cuanios estudios ambientales y proyectos de medidas correctoras sean precisos
como consecuencia de variaciones de obra respecto a lo previsto en el proyecto de
construccion. - '

o Llevar a cabo las medidas correcioras del presente documento y las actuaciones del plan
de seguimiento y control. '

o Redactar informes mensuales de seguimiento del plan de seguimiento y control, ¥ remitir a
la Direccién de Obra y Direccion Ambiental cuantas incidencias se vayan producienda con
afeccion a valores ambientales o cuya aparicién resulte previsible.
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6.3. ASPECTOS E INDICADORES DEL SEGUIMIENTO

6.3.1. Seguimiento Durante la Fase de Ejecucién de las Obras

Durante la fase de ejecucion, el seguimiento y control se centraré en verificar ja correcta realizacion de
ias obras del proyecto, en lo gue respecta a las especificaciones def mismo con incidencia ambiental, y
de las medidas protectoras y correctoras propuestas segiin las indicaciones del presente documento.

. Ademas, se vigilar4 la posible aparicién de impactos no previstos o para los que no se han propuesto
medidas protactoras o correcioras. o ' :

Se definén los aépectos objeto de seguimiento y cbntrol, los indicadores establecidos y los criterios
para su aplicacién. - ‘

Calidad atmosférica -

Conlrol de emisiones de polvo y particulas

OBJETIVO: Veriﬁcar la minima incidencia de emisiones de polvo y 'peirt,ici!la;s debidas a movimiento de
tierras y transito de maquinaria, asf como la correcta ejecucion de riegos en su caso.

ACTUACIONES: Se realizaran inspecclones visuales peribdicas a la zona de obras, analizando,
espécialments, las nubes de polvo que pudieran producirse en. el entorno de 4reas habitadas, asf
comno la acumulacion de particulas sobre Ia vegetacion existente, '

Se conirolara visualmente la sjecucién de Ids riegos de los caminos del entorno por los que se
produzca transito de maquinaria. Se exigird un certificado del tugar de procedencia de las aguas. En
caso de no corresponderse con puntos de abastecimiento urbanos se realizara una visita al lugar de
carga, verificando que no se afecte la red de drenaje en su obtencién. '

LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras, y en particular &reas habitadas cercanas a la
plataforma y accesos a la misma, : ‘ ‘

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Nubes de polvo y acumulacién de particulas en la
vegetacién; no debera considerarse admisible su presencia, sobre todo en las cercanias de zonas
habitadas. En su caso, se verificara la intensidad de los riegos mediante certificado de Ia fecha y lugar
de su ejecucién. No se considerara aceptable cualquier contravencién con lo previsto, sobre todo en
periodos de sequia prolongada. ‘ S '

PERIODIGIDAD DE LA INSPECCION: Las inspeccionss seran mensuales y deberan intensificarse en
funcion de la actividad y de la pluviosidad. Ser4n semanales en periodos secos prolongados.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECGION: Riegos. o intensificacion de los mismos enitos
accesos. Limpieza en las zonas que eventualmente pudleran haber sido afectadas. :

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes ordinarios,
- adjuntando un plano de localizacién del drea afectada, asf como de lugares donde se estén llévando a

cabo riegos. Asimismo, los certificados se adjuntaran a estos informes.

Calidad actstica

Control de los niveles aclisticos do ia maquinaria
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OBJETIVO: Verificar el correcto estado de la magquinaria ejecutante de las obras en lo referente al.
ruido emifido por la misma. -

ACTUACIONES: Se exigira la ficha de Inspaccidn Técnica de Vehiculos de fodas las maquinas que
vayan a emplearse en la ejecucion de las obras. Se partira de la realizacién de un conirol de los
niveles actisticos de [a maquinaria, mediante una idenfificacion del tipo de maquina asf como del
campo. aclstico que origine. en lgs  condiciones normales de trabajo. En caso de detectarse una
emision acistica elevada en una determinada méaquina, se procedera a realizar una analftica de! ruido
emitido por ella segun los métodos, criterios y condiciones establecidos en gl R.D. 245/1989 de 27 de

" fabrero y sus posteriorés modificaciones.

LUGAR DE INSPECCION: Parque de maquinaria y zona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los limites méaximos admisibles para i'og niveles
actisticos emitidos por la maquinarta serén los establecidos en ef R.D. 245/1989 de 27 de febrero y sus
posteriores modificaciones.. ‘ '

- PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: El primer confrol se efeciuara con el comienzo de las obras,

repitiéndose si fuera preciso, de forma anual.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se détec‘ta.se que una determinada maquina

- sobrepasa los umbrales admisibles, se propondra su paralizacion hasta que sea reparada o susfituida

porotra. .

DOCUMENTACION: Si fuese nécesario una analitica de la emisién sonora de una determinada
méguina, se incluirdn los métodos operativos dentro de un anejo a! correspondiente informe ordinario.

Control de los niveles acisticos de las obras

OBJETIVOS: Garantizar que los niveles actisticos no afecten a las areas habitadas.

ACTUAGIONES: Se realizaran mediclones, mediante sonémefro homologado, que permita obtener el
nive! sonoro continuo equivalente en dB(A), en un intervalo de 15 minutos en fa hora de méas ruido. Las
mediciones en el entorno de una edificacion se tomarén a una distancia de 2 m de la fachada mas

. cercana a las obras, y en ambos margenes de la misma.

LUGAR DE INSPECCION: Los puntas de medicién se elegirén para cada caso concreto, debiendo

situarse donde se prevean los méximos niveles de ruido.. Como minimo, se realizaran mediciones en -

edificaciones proximas denfro de una franja de 300 m desde la zona di_a‘obras, y en ambas margenes
de la misma. .

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los maximos aceptables, en principio, deberén serde -

65 dB(A) por el dia (de 7 a 23h) y 55 dB(A) por fa noche (de 23 a 7h) en zonas habitadas. De forma

previa al inicio de las obras, se realizaran mediciones, anotando los niveles actsticos existentes que si
fueran superiores a los maximos establecidos, se admitiran como umbrales. Se controlara que las
actividades especialmente ruidosas no se realicen durants las horas normales de reposo (23 a 7h), Si
se realizasen frabajos nocturmnos, el responsable del Programa seré informado con antelacién,

.
'
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PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Toqa la fase de constriiccion, medianté una medicién trimestral
duranie el dia y, si fuese necesario, ofra por la noche.

MEDIDAS DE PREVENGION Y CORRECCION: §i se sobrepasasen los umbrales, se establecera un
Programa estratégico de reduccién en 'funci_én de la operacién generadora de ruido. '

DOCUMENTACION: Los resultddos de las mediciones se recogeian en los informes ordinarios.
Suelos

Control da Ia alferacion v compactacion da suelos

OBJETIVOS: Asegurar el mantenimiento de las- caracteristicas edafolégicas de los terrenos no
ocupados directamente por las obras. Verificacién, en su caso, de las medidas correctoras realizadas.

ACTUACIONES: Antes del inicio de las abras se realizara una valoracion de la fragilidad de los

recursos edafologicos del 4rea, ssiialdndose donde no podra realizarse ningln tipo de actividad -

auxitiar,

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Se controlara ia compacidad: del suslo, asi como Ia
presencia de roderas que indiquen transito de maquinaria. Sera umbrat Inadmisible la presencia de
excesivas compactaciones por causas Imputables a la obra y la realizacién de cualquier actividad en
zonas excluidas. En su caso, se comprobara: tipo de labor, profundidad y acabado de las superficies

descompactadas.

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES: De forma parélefa a la implantacién de zonas auxiliares,
verificandose mensualmente. Las labores praciicadas ‘al suelo, en sU caso, se verificardn también

mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de sobrepasarse los unibrales admisibles se
informara a la Direccién de las obrag, procediéndose a practicar una labor al suelo, si esta fuess

factible. '

DOCUMENTACION; El estudio de fragilidad se realizard cuando existan zonas vilnerables,

incluyéndose con la correspondiente carfograffa, como un anejo al primero de los informes. Los
fesultados de los informes se reflefaran en los informes ordinarios. .

7

Vigitancia de Ia erosién de siefos

OBJETIVOS: Realizar un seguimiento de los procesos erosivos.

ACfUACIQNES: Inspecciones visuales de foda la zona de obraé, detectando Ia existencia de

fenémenos erosivos y su intensidad segln la siguiente escala (DEBELLE,1971): Clase 1. erosién
laminar, diminutos reguerilios ocasionalmente; Clase 2. erosién en regueritios hasta 15 cm de
profundidad; Clase 3. Frosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30 cm de ‘profundidad:
~ Clase 4. Frosién marcada en regueros, numerosos regueros’ profundos de 30 a 60 cm; Clase 5.
Erosién avanzada, regusros o surcos de més de 60 cm de profundidad. En su caso; contro! de los
materiales Empleado§ y las acluaciones ejecutadas para la defensa contra la.erosion, _
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LUGAR DE INSPECCION: Toda lazona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Presencia de regueros o cualquier tipo de erosion
hidrica. El umbral méximo sera ei establecido en la clase 3 segn la escala (DEBELLE, 1971). Por ofro
lado, se controlaran las caracteristicas t&cnicas, materiales y dimensiones de las medidas sjécutadas,
haciehdo constar si se consideran suficientes. '

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES: Al menos 1 inspeccion tras precipitaciones fuertes. La
ejecucién de las medidas correctoras se controlara mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de sobrepasarse el umbral maximo
admisible, se propondran las medidas corréctoras necesarias.

DOCUMENTACION: Los resultados de [as inspecciones se incluiran en los informes ordinarios.

Vegetacion

Vigilancia de la proteccion de especies
OBJETIVOS: Garantizar que no se produzean movimientos incontrolados de magquinaria.

ACTUACIONES: De forma previa aI'Iniciq de las obras se jalonara la zona de obras. Durants la
gjecucion de las obras se verificara 1a integridad del estado del jalonamiento. e

: LUGAR_DE !NSPECCIéN: Zonas éifcuadas en el entorno de las ohras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMB_RALES: Se controlara el estado de las especiés vegetales,
detectando los eventuales dafios sobre ramas, tronco o sistema foliar. Se verificaré la inexistencia de
roderas, nuevos caminos o residuos procedentes de las obras. Se analizara el correcto estado del

jalonamiento. . .

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: La primera inspecci6n sera previa al inicio de las obras. Las
restantes se realizardn de forma mensual, aumentando la frecuencia si se detectasen afecclones.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCJ'ON: i se detectasen dafios en el jalonamiento, se
procedera a su reparacion en el menor fiempo posible. : C

DOCUMENTACION: Cualguier incidencia se har& constar en los informes ordinarios.

Sequimiento de medidas de restauracién de la cubieita vegetal, Control de siembras

OBJETIVOS: Verificar la correcta ejecucion de estas unidades de obra y fa idoneidad de los
materiales. : .

ACTUACIONES:

« Inspeccin de materiales: comprobar que las semilias, abonos y materiales son los exigidos en
proyecto. Para las semillas, se podréan realizar andlisis de pureza y germinacion

PROYECTO BASICO DE COLECTORES Y E.D.AR. PARA LOS NOCLEOS DE VILLARRAPA, LA JOYOSA, TORRES

DE BERRELLEN, PINSEQUE, SOBRADIEL, GASETAS, GaRRAPINILLOS Y UTESD PAc, 65 e 151

3
- 1102-F3-RA-AN-21-MEMORIAMERIDAMBIEHTAL,_E0D3.000




AHEJO N° 21: MEMORIA DE INGIDENCIA MEDIOAMBIENTAL

e Supervisién de Ia ejecucion: confrol de las dotaciones de cada material y la ejecucidn da la”
mezcla en siembras ' '

©  Seguimiento de los resultados: andlisis de la nascencia y grado de cobertura.

LUGAR DE LA INSPECCION: Areas donde estén previstas estas actuaciones en el proyecto, zonas de
acopio o almacenamiento de semillas. : . '

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRAL ES-

- Maleriales: Todo material empleado debers acompafiarse de un cetlificado de fabricante. Las
semillas deberan disponer de un certificado con menos de 2 afios de antigiiedad de un laboratorio
homologado donde se especifiquen pureza y capacidad germinativa. Si no se-dispone de este
certificado se redlizaran andlisis de dichas partidas de semiilas

~ Ejecucion: La mezcla de sismbra debera estar formada por los materfales ¥ con las dotaciones
sefialadas en proyecto. Las siembras cubriran todas las superficies a tratar de forma homogénea. Se
anotara la fecha de ejecucion, : '

- Resultados: Se verificara la Qerminaci(m a los 30 y 90 dias de la ejecucién. La cobertura debe
Superar el 80% .
PERIODIGIDAD DE [ A INSPECCION: Los certificados de los materiales deberan enfregarse antes de

iniciar fas siembras. La ejecucién se inspeccionara mensualmente. Los resultados se analizaran a los
30 y 90 dfas. ' ‘ ‘ '

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se sobrepasasen los umbrales admisibles se o
resembraran las superficies defectuosas, -

DOCUMENTAC[ON: Los resutados de los andlisis efectuados se recogerdn en los. informes
ordinarios. . o : _

Sequimiento de medidas de restauracion de la cubierta vegetal. Controf de planfaciones

OBJETIVOS: Verificar la correcta efecucion de estas unidades de obra y la idoneidad ‘de los
maieriales. : ' . .

ACTUACIONES:

- Inspeccion de materjales: Comprobar que ias plantas, abonos y materiales son los exigidos en
proyecto. Para las plantas, son recomendables analisis de calidad -

- Ejecucion: Se comprobaran las dimensiones de los hoyos, si se afiaden los ahonos y aditivos que
figuran en proyecto, la colocacién de fa planta, la efecucion del riego de fmplantacién y la fecha de
plantacién ' ' :

- Resultados: Se realizaran inspecciones a los 60 v 120 dias de ja plantacién anotando el porcentaje
de mairas por especies y sus posibles causas, y el estado de la planta viva, -

LUGAR DE LA INSPECCION: Areas donde estén previstas estas aciuaciones ¥ zonas de acopio de-
plantas y materiales, _ :
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PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES:

- Matetiales: Todo material erpleado deberd acompafiarse de un certificado del fabricante. Para los
analisis de plantas se estudiara, al menos, una planta por cada 50

- - Ejecucién: La tolerancia en el tamafio de fos hoyos de plantacién y en la dosificacién de materiales

ser4 de! 10% de sus dimensiones o dotacion. El rlego de implantacion debe realizarse en el mismo dia.
Se verlficara que no se ejecuten plantaciones cuando la femperatura ambiente sea inferior a *Co
mientras el suelo esté hélado :

- Resultados: Si el proyecto no indica ofra cosa, la tolerancia de marras ser del 10 % para especies

‘arbustivas.

" PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Los certificados de los materiales deberan entregarse antes de

inictar las plantaciones. La ejecucion se inspeccionara mensualmente. Los resultados se analizardn a
los 60 y 120 dias. ' ' :

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: St se sobrepasén los umbrales se procederd a plantar
de nuevo las superficies defectuosas, - ’ : _

DOCUMENTACION: Los resultados de los andlisis efectuados se recogerén en los informes.
ordinarios. o

~ Medio socioeconémico

Vigilancia del mantenimiento de Ia benneébifidad territorial

OBJETIVOS: Verificar que durante la fase de construccion, v a! finalizarse las obras, se mantienen la
continuidad de todos [os caminos y sendas cruzadas, y que, en caso de cortarse alguno, existen
desvios provisionales o definitivos correctamente sefializados.

ACTUACIONES: Se verificara 1a continuidad de los caminos, bien por su mismo trazado blen por
desvios provisionales y, en este ultimo caso, la sefializacién de los mismos. :

LUGAR DE INSPECCION: Todos los caminos y sendas cortados por el trazado de la infraesfructura.

'PARAMETROS DE CONi’ROL Y UMBRALES: Se considerara inaceptable [a falta de continuidad de

algtin camino, por su mismo recorrido u ofro opcional, o [a falta de sefializacion en los desvios.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las inspecciones se realizaran trimestralmente mediante

recorridos de la traza y los caminos interceptados.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de detectarse la falta de continuidad en algtin
camino, o la falta de acceso a alguna zona, se dispondré inmediatamente algiin acceso alternativo.

DOGUMENTACION: Los resultados de los controles’ efectuados se recogerdn en los informes .
ordinarios. ' '

Otras actuaciones de vigilancia y seguimiento
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Ubicacién y explotacién de los verfederos v zonas de acopios

. OBJETIVOS: Sera abjeto de control que la ubicacion y explotacién de los vertederos y zonas de
acopios no conlleven afecciones a zonas o elementos singulares. :

AC‘TUAC!ONES: Se conirclara que los materiales sobrantes sean retirados a los lugares de destino de
la forma mas répida posible, y que no se acopian en la zona exterior de fas obras, especialmenie, en la
. red de drenaje superficial. Se verificars que los materiales necesarios para las obras son acopiados

lixiviados. Las zonas de acopio de materiales peligrosos, perjudiciales o altamente cohtaminantes se
sefializaran convenientemente, comprobéndose asimismo que se ubican en terrenos especialmente
habilitados e impermeabilizados, Se definirdn con exactitud los lugares de acapio de la tierra vegetal
hasta su reutilizacién en la obra. -

LUGAR DE INSPECCION: Zonas de vertederes y acopios y, en general, foda la obra ¥ su entorno
proximo para verificar que no existen acopios o verfidos no autorizados.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Los controles se realizardn durante foda Ia fase de

construccién, de forma mensual. .

MEDIbAS DE PREVENGION Y CQRRECCION: Si se deteclase la formacién de ver!e.deros, 0 Zonas
de acopios incormrectos, se i_nformareﬁ con caracter de urgencia para gue Jas zonas sean limpiadas y
restauradas, : ' .

DOCUMENTACION: Los resultados de estos coptroles se incluirdn en ios informes ordinarios.

-\

Confrol de replanteo

- OBJETIVOS: El control del teplanteo perseguira evitar la afeccién a superficies mayores o distintas de
las previstas en el proyecto. Esta medida deberd evitar alferaciones innecesarias sobre los factores
ambisntales. - : ‘

ACTUACIONES: Se verificard la adecuacion de la localizacién de la infraestructura a los planos de
planta incluidos en el proyecto, comprobando que la ocupacion de la misma no conlleva afecciones
mayores de las previstas en gl presenie anejo. ‘

LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras, incluido ef parque de maduinaria, en especial en las
Zonas de mayor fragilidad. Asimismo, se verificara que todos los caminos de acceso a las obras son
replanteados en esta fase, evitando afecciones a elementos singulares. - :

PARﬁMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Los parametros de control seran los propios recursos

valiosos. Los umbrales de alerta seran, légicamente, las afecciones a mayores superficies de las
necesarias o alteraciones de recursos no previstas. : i
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' procedera al valiado de dichas 4reas.

ANEJO N 21 MEMOR!A DE INCIDENCIA MEDIOAMBIERTAL

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Los controles se realizaran durante'!a.fase de replanteo de las
obras, o a la finalizacién de ésta, antes del inicic de las obras.

MEDIDAS DE PREVENCIGN Y CORRECCION: Para prevenir posibles afecciones, se informara al
personal ejecutante de fas obras de las limitaciones existentes en el replanteo por cuestiones
ambientales, si fuese el caso. En caso de detectarss afecciones no previstas en zonas singulares, se

t

DOCUMENTAGION: Si fuese necesarlo realizar esta actuacién, sus resultados se recogeran en el .

_primer informe emitido, paralelo al Acta de Replanteo de [a obra.

| ocalizacion v control de zonas de instalaciones y parque de maguinaria. .

OBJETIVOS: Determinar [as zonas susceptibles de alojar estas instalaciones, situandolas en aqueltas

. merios fragiles desde el punto de vista ambiental. Estableceruna serie de normas para impedir que se
. desarrollen actividades que provoquen impactos no previstos. .

ACTUACIONES: De forma previa a la emisién del Acta de Replanteo se analizara la localizacion de
todas las instalaciones auxiliares y provisionales, comprobando que se sitdan en las zonas de mayor
capacidad de acogida. Se confrolarén periddicamente las actividades realizadas en las instalaciones
de obra y parque de maguinaria, en especial: '

3 . ) . ~ ]
Cambios de aceite de maquinaria. Se comprobaré que no se producen vertidos y que
los aceites usados son gestionados segdin lo dispuesto en la normativa que resulte de
aplicacion, - :

Basuras, se éxigiré un certificado del lugar de destino, que debera ser.un centro de.
tratamiento de residuios o vertedero auterizado. :

" Lavado de vehiculos. Se vigilara que no se realice en las cercanias de ningan cauce.

* . La zona destinada al parque de maquinaria debera vallarse y delimitarse sus vias de acceso. Las -

superficies alteradas por la instalacién del parque de magquinaria e instalaciones auxiliares deben ser
restauradas una vez finalice la construccion de la infraestructura. -

LUGAR DE INSPECCION: Se realizardn inspecciones en toda ia obra, para verificar que ho se realiza

_ninguna instalacién no autorizada. Seran lugares de inspeccion todas las instalaciones auxiliares.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Destino de sustancias contaminanfes, basuras,
operdciones de mantenimiento de magquinaria, etc. Se considerara inadmisible cualguier confravencion

a lo expuesto en este apartado.

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Los 'contfoles se realfzarén durante fa fase de construccién de
forma mensual. : .

MEDIDAS DE PRE VENCIGN Y CORRECCION: Si se defectase cualquier alteracion, se debera limpiar
y restaurarse la zona que eventualmente pudiera haber sido dafiada. .

DOCUMENTACION: Lcs'resultado.s de estos controles se reﬁéjarén en los informes ordinarios.
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Control del movimicnto de maquinaria

OBJETIVOS: Controlar que no se realicen movimientos incontrolados de maquinaria, con el fin de
.evitar afécciones innecesarias a la red de drenaje natural; a las caracteristicas de los suelos, a ios
recursos culturales o a la vegetacion ¥, por consiguiente, a los diferentes hébitats faunfsticos. ,

ACTUACIONES: Se controlard que la maquinaria restringe sus ‘movimientos estrictamente a la zona
de obras. '

LUGAR DE INSPECCION: Se controlard foda la zona de obras, y éspecialmente las zonas con
fecursos naturales o culturales valiosos. o '

- PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Como umbral inadmisible se consideraré el movimicnto
incontrolado de cualguier méquina y, de forma especial, aquella que eventuaimente pudiera dafiar a
recursos de interés. Se verificara el estado del jalonamiento. -

PER!ODICIQ&D DE LA INSPECCION: Se reailizarén, con caracter trimestral, inspecciones de toda la
zona de obras y su entorno. Se comprobara asimismo el estado det jalonamiento provisional.

MEDIDAS DE PREVENCIGN Y CORRECCION: Para prevenir posibles afecciones, se informara al

personal ejecutants de la obra de los lugares de mayor valor ambiental ¥. en su caso, de la utilidad de
los jalonamientos. Si se produjese algin dafio por. movimiento incontrolado de maquinaria, se

procederd a Ia restauracion de la zona afectada.

- DOCUMENTACION: Los resuliados de estos controles se recogeran en los informes ordinarios.

Desmantelamiento de instalaciones y limpieza de zona de obras

OBJETIVOS: Vetificar que a la finalizacion® de las obras se desmantelan fodas las instalaciones
auxilisres y se procede a la limpieza de fos terrenos. i '

ACTUACIONES: Antesvde ia firma del acta de recepcién se procedera a realizar una Inspeccién

general de toda la zona de obras, verificando su limpieza y el desmantelamiento y refirada de todas las
instalaciones auxiliares.

LUGAR DE LA INSPECCION: Todas las zb‘nas afectadas por las obras.

_PARAﬁME}"ROS DE CONTROL Y UMBRALES: No sera aceptable la presencia de ninglin tipo de
residuo o resto de obra. : " ‘

PERIODICIDAD DE LA II:USPECCION: Una inspeccion al finalizar lag obras, antes de la firma del Acta™

de recepcién.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Si se detectase alguﬁa zona con restos de la obra se
deberd prqcede[ a su limpieza Inmediata, antes de Ia recepcion de la obra. :

DOCUMENTACION: Los resultados de esta insrpe'ccién se recogeran en el informe final de ia fase de

" construecion., , :

Tipos de informes Y periodicidad
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Informe paralelo al acta de replanfeo. En esie informe se recogeran fodos aquellos estudios,
muestreos o andfisis que pudieran precisarse y que deban ser previos al inicio de las obras, y en ¢aso
de ser necesario, la ubicacion def parque de magquinaria y. zonas de instalaciones, vertederos o zonas

de acoplos temporales. | :

Informe paralelo al acta de recepcion, En este informe se incluird un resumen y unas conclusiones
de todos los aspectos desarrollados a lo lafgo del Programa de Seguimiento y Coniro! de las obras.

Informes ordinarios. Se realizardn con una periodicidad mensual para reflejar el desarrollo de las
labores de seguimiento y control ambiental. E{ contenido de los informes ordinarios sera:

- Eficacia de medidds de proteccién de la flora y la fauna
- Niveles de ruido en 4reas habitadas

- Eficacia, estado y evolucion de ias miedidas de recuperacion, restauracién e infegracion
paisajistica y control de la erosion. ) ‘ -

. Informes extraordinatios. Se emitiran cuando exista alguna afeccion no prevista o cualquier aspecto

que precise una actuacion inmediafa, y.que por su importancia, merezca la emisién de un informe
especial. Estaran referidos a un dnico tema, no susfituyendo a ningdin ofro informe.

&=

6.3.2. Sequimiento Durante Ia Fase de Funcionamiento delas Qbras

A partir de la.emision del Acta de Recepcion de la Obras y a lo largo dél periodo de garantia, se
controlaran los siguientes aspectos: .

Seduimiento de Ios niveles actisticos durante el funcionamiento de fla EDAR

OBJETIVOS: Determinar los niveles sonoros generados por el funcionamiento de la nueva EDAR Yy
garantizar que no supongan alteraciones sobre la poblacién y la fauna del entorno.

ACTUACIONES: Se realizaran mediciones del nivel de ruido emitido por €l funcionan%iento de la
EDAR, mediante un sonémetro que mida Leq, durante un intervalo de 15 minutos. Las mediciones se
realizardn tanto de dia como de noche. La distancia de! aparato al punto receptor sera en general da 2

m y la aitura de 1,5 m, si bien estos valores pueden variar en casos concretos.

LUGAR DE !NSF'ECC!ON: Las mediciones se realizardn en puntos receptores proximos a {a

~ localizacion de la EDAR.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: El parametro de control serd el nivel sonoro continue:
equivalente (L.eq) en dB(A). Los umbrales méximos admisibles para las viviendas seran de: 50 dB(A)
de 7a23hy45dBA)de23 a7 h, segun lo establecido en la Ley 19/1997 de 4 de febrero, de
reglamentacion de ruidos y vibraciones de ta Comunidad Auténoma de Extremadura. . .

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: Las mediciones se realizaran de forma semestral.
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" MEDIDAS DE PRE VENCION Y CORRECCION: Se realizara un 'se_Quimiento para el control de los
niveles de ruido. Si se defectase que dichos niveles sobrepasan los umbrales admisibles, se adoptaran

las correspondientes medidas oporiunas. '

DOCUMENTACION: - Las mediciones actisticas realizadas se recogeran en fos correspondientes
informes ordinatios.

Confrol de Olores N
OBJETIVO: Evitar la aparicién de olores

LUGAR DE INSPECGIGN: Edificio de pretratamiento. Edificio de deshidratacion de fangos. Espesador
de fangos. C . : .

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Olores en &l entrono de Ia EDAR. Umbral: Olor muy
fuerte en et entorno de la EDAR. Quejas por parte de la poblacién K

MEDIDASA DE PREVENCION Y CORRECCIdN: Establecer las condiciones para el correcto .

funcionamiento de las instalaciones y equipos de desodorizacién.

Control de Ia calidad def efluente

OBJETIVO: Garantizar la conservacion de la calidad del agua en los cauces de los arroyos o rios
donde se verteran las aguas : ’ '

ACTUACIONES: Se tomaran musstras en el punto de vertido del efluente de la depuradora, y se
realizarén los ensayos pertinentes. '

LUGAR DE INSPECCION: Las mediciones se realizaran en los puntos de veriido de la EDAR. -

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Ei parametro de cd}itrol sera g pH, conducﬁuidad,'
temperatura, sélidos en suspension totales (SST) y demanda bioquimica de oxigeno {DBQ;).. Los
umbrales admisibles seran: : SRS :

~ B5>pH>05
- 8S8T>35mygli
+ - DBOs > 25 mg
PERIODICIDAD DE L A INSPECCION: Las mediciones sé rée;lizarafn Sp forma hensual.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Restablecer las condiciones para el correcto -
- funcionamiento def tratamiento de depuracién.

DOCUMENTACION: Los ensayos realizados  se recogerdn en los informes . ordinarios
correspondientes,
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Control de la Gestisn de lodos

OBJETIVOS: Gestionar los lodos producidos por la EDAR segiin establece el Plan Nacional de Lodos
de Depuradoras, el Real Decreto 13101 990, de 29 de octubre, la Orden de 26 de octubre de 1993, vy
la ley 10/1998 de Residuos. o '

ACTUACIONES: Si surgen cambios en la calidad de las aguas sratadas, la frecuencia de los analisis
aumentara. Si los resultados de los andlisis no varfan de forma significativa a-lo largo de un periodo de
un afio, los lodos se analizaran con la frecuencia que aconseje su variacion estacional y como maximo
cada 12 meses. Elpropietario del terreno donde sevana depositar los lodos realizara una analitica de
los suelos antes de la aplicacion de los lodos. Asimismo, comprabara que las cantidades maximas de
lodos que se aportan al suelo al afio no rebagan los valores limite de incorporacion de los metales
pesados establecidos en el Anexo I-C del Real Decreto 1310/1990. La frecuencia de fos andlisis,
teniendo en cuenta el contenido en metales pesados en suelos y lodos, ser4 fijado por la Comunidad

Auténoma de Aragon segtin el Anexo II-B del Real Decreto 1310/1990 ‘ :

LUGAR DE 1A INSPECCION: Lodos

PARAMETR'OS DE CONTR’OL Y UMBRALES: Los parametros a analizar en los lodos seran como

_miriimo: materia'seca, materia organica total, pH, relacion C/N, nitrégeno total, fésforo, potasio, calcio,

magnesio, hierro, cadmio, cobre, niquel, plomo, zinc, mercurio y cromo. Los parametros a analizar en
jos suglos seran: pH, cadmio, cobre, niquel, plomo, zinc, mercurio y cromo. -

Los niveles de alerta seran los niveles de indicadores préxirfios a los limites de metales pesados en
lodos establecidos en el RD 1310/1990 si los lodos se van a utilizar en agricultura

PERIODICIDAD DE LA INSPECCION: . Los lodos se analizaran_cada 6 meses en la fase de -
produccién, o seglin se recoja en la legislacion de la Comunidad Auténoma de Aragén

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: Restablecer las condiciones para el correcto
funcionamiento del tratamiento de depuracion. . o

Tipos de informes y periodicidad

Informes ordinarios. Se realizaran para reflejar el desarrollo de las labores de seguimiento ambiental.

_ La periodicidad seré semesiral durante los dos primeros afios. El contenido de los informes seréd el

siguiente:

Eficaciadelas medida's de proteccion a fa fauna

- Niveles de ruido en areas habitadas

- Eficacia, estado y evolucién de las medidas de recuperacion, restauracion e integracion
paisajistica y control de [a erosion ' :

- Lluvias forrenciales que puedan suponer riesgo de inundacién,. erosién 0
desprendimientos ) ' .

.

- Eificacia de los sistemas de desodorizacion

- Ete.
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Iriform_es extraordinarios. Se emitiran cuando exista alguna afeccion no prevista o cualquier aspecto
que precise una actuacién inmediata Y que por su importancia, merezca la emisién de un informe
aspecifico,

Informe final del Programa de Seguimiento y Control. El informe final contendra el resumen y
conclusiones de todas las actuaciories de vigilancia y seguimiento desarrolladas y de los informes
emitidos, ' :
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7. DOCUMENTO SINTESIS

La actuacién que se plantea en el presente Proyecto Basico se localiza en los niicleos de La Joyosa,
Totres de Berrellém, Sobradisi, Utebo, Pinseque, Casetas, Garrapinillos y Villarrapa cercanos a Ja
ciudad de Zaragoza, consistiendo en dofar a estas poblaciones de la infraestructura necesaria para el
saneamiento y depuracién de la misma y dar asl cumplimiento a lo sstablecido en la Directiva

91/271/CEE. . :

La estacién depuradora de aguas residuales prevista, esta incluida en el Anexo Il de la Ley 6/2001, de
8 de mayo, de evaluacién de impacto ambiental, por lo gue segtn el apartado 2 del ariculo 1 de la
citada ley este fipo de proyectos sélo deberd someterse a una Evaluacion de impacto Ambiental,
cuando asf io decida ef Organo Ambiental. L ' : ' -

Descripcion de las actuaciones

El objeto de las actuaciones previstas es dotar a las poblaciones citadas, de las infragstructuras
necesarias para el saneamiento y depuracién de las aguas residuales.y dar asf cumplimiento a lo
astablecido en la Directiva 81/271/CEE do 21 de mayo, incorporada al ordenamiento juridico espanol
por el Real Decreto Ley 11/1995 de 22 de diclembre. ‘ .

La red de saneamiento actual de fos municiplos afectados vierte directamente [as aguas sin depurar al

rio Ebro, o que produce los consabidos problemas de eutrofizacion y sanitarios de las aguas
suiperficiales. ' ' ’

Para evitar esta problematica ambiental se prevé la-construccion de los colectores que recojan los
vertidos de aguas residuales urbanas de la red de saneamiento de los nucleos de La Joyosa, Torres

" de Berrelem, Sobradiel, Utebo, Pinseque, Casstas, Garrapinillos y Villarrapa. Asimismo, se
‘proyectaran y construirn las instalaciones de depuiracién necesarias para tratar dichos vertidos.

- La red de colectores fiens una longitud total de 17.863 m y en la misma se diferencian ios siguientes
ramales:

~ Ramal Villarrapa - Sobradiel

El colector parte del barrio zaragozano de Villarrapa, atraviesa el término municipal de La Joyosa y tras
cruzar bajo las vias del Ferrocarril de Zaragoza a Bilbao y la Autopista AP-68 confluye con el ramal
Torres de Berrellén — EDAR al oeste del cascosurbano de Sobradiel. : ‘

Ramal Torres de Berrellén — EDAR -

Este ramal es el mas largo. Parte del término municipal de Torres de Berrellén y posteriormente
discurre por los términos de Sobradiel, donde se incorporan los caudales recogidos por el ramal de

Villarrapa - Sobradiel. Posteriormente se discurre por el bairio zaragozano de Casetas, y finaimente se - -
dirige a la E.D.A.R. a construir en el T.M. de Utebo,

Ramal La Joyosa

Este rarhal intercepta el colector municipal unitario de i.a Joyosa y se incorpora al ramal Villarrapa-
Sobradiel. - ; ’ o L

Ramal Utebo — Edar
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Este ramal intercepta al colector municipal de Utebo (el cual también Hleva aguas residuales y pluviales

del barrio zaragozano de Garrapinillos) y conduce sus aguas hasta la E.D.A.R.

. Ramal Aliviadero Sobradiel

Este ramal evacuard las aguas pluviales que se hayan podido incorpofar a la red de colectores aguas
- arriba y las conducira hasta el rio Ebro. Parte del ramal Torres de Berrellén - E.D.AR. y conduce las

aguas aliviadas al rfo Ebro.

Ramal Emisario EDAR

<A

' Este ramal parte de laE.DAR, y esta disefiado para eyacuar al rio Ebro los caudales de agua tratada

y las aguas pluviales recogidas en la urbanizacién de Ia E.D.A.R. Ademds de poder evacuar las aguas -

sin fratar que lleguen a.la ED.AR. por los ramales Torres de Berrellén - E.D.AR. y Utebo - ED.AR.
en caso de que sea necesario bypasear la E.D.A.R. por cualqu{er circunstancia.
EDAR

La Estacién Depuradora de Aguas Residuales (E.D.AR.) estara disefiada para 133.333 habitantes
equivalentes a ubicar en el T.M. de Utebo. Para su emplazamiento se tuvieron én cuenta los siguienies

criterios:

¢ No afectar a ninglin espacio de intefés ambientai,

e Proximidad a nticleos urbanos. -

o inundabiiidad clie la pafcela.

» - Distancia de acometidés eléctrica, agua potable y telefénica
o Régimen de vientos en la zona, '

o Accesibilidad.

o Coste de expropi.acionés. '

Las parcelas elegidas para ia ubicacion de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales son las 159,

160, 181, 162, 183, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 201, 202, 203, 280, 283, 286 del poligono 3, del
término municipal de Utebo.

Las caracteristicas mas importantes del lugar de emplazamiento son las siguientes: .

o Distancia exacta al nticleo urbano de Utebo; 1.700 m.

e Inundabilidad: La parcela no resulta inundada para avenidas de periodo de retorno comprendidas
entre los 10 y 25 afios de acuerdo con los datos proporcionados por la Confederacién Hidrografica

del Ebro. C ‘

o  Superficie: 33.981 m% En esta suberﬁcie se considera'suﬁciente para fuluras ampliaciones -

necesarias de la ED.AR.
o Distancia acometida agua potable: 2.500 m.

= . Distancia acometida teléfono: 2.500 m.

Ef drea elegida para la ubicacién de fa EDAR, es una parcela dedicada al cultivo herbaceo en regadio,
no existiendo en la misma vegetacién de porte arboreo o arbustivo. Por su parie, los colectores
discurren principalmente por tierras de cultivo en regadio y caminos, asi como zonas urbanizadas.

o
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El proceso de tratamiento elegido p'é;'a la depuracién de las aguas residuales es el sigtiiente:
PRETRATAMIENTO '
LINEA DE AGUA

«  FiSICO-QUIMIGO DE APOYOD

‘. ALIVIADERO, MEDICION DE CAUDAL Y REPARTO A PRIMARIOS

'

- DECANTACION PRIMARIA

e ALIIADERO, MEDICION DE CAUDAL Y REPARTO A REAGTORES BIOLOGICOS .
o REACTORES BIOLOGICOS

o DECANTAGION SECUNDARIA

o ESTERILIZACION DEL EFLUENTE -

' LIMEA DE FANGOS

o ESPESADO Y FLOTACION DE FANGOS
o DIGESTION ANAEROBIA DE FANGOS
o  DESHIDRATACION DE FANGOS

LINEA DE GAS

. MOTOGENERACION

La EDAR dispondra de un sistema de desodorizacién mediante filtros de carbén activo. Asimismo se
han proyectado. el edificio de bombeo y pretratamiento, el de soplantes y transformadores y el de
deshidratacién de fangos. - :

Las insta[abiones de la E.D.AR. se completan con las oporiunas redes de agua potablé, aira

comprimido, vaciados, efc, los equipamientos precisos de taller, repuestos, mobiliario y elementos de

seguridad, las instalaciones eléctricas correspondientes, instrumentacion, sistema de control, efc.

Sintesis ambiental

El 4rea de estudio se halla sifuada en la vega del Ebro, aguas arriba de la ciudad de Zaragoza. En la
margen izquierda nos enconframos escarpadas laderas de yesos producidas por la erosion basal del -
rio Ebro, migntras que en la margen derecha los depdsitos aluviales dan lugar a terrazas de topografia

suave. 7

Ei clima de la zona se carécteriza por su aridez y continentalidad, con veranos secos y calurosos e
inviernos frios. Los vientos dominantes son procedentes de! Wy NW en un 48%. : '

La parcela donde se ubica la ED}\R asf como el trazado de los coléctores no afectan directamente a -
ninguna zona gue cuente con rango de proteccidn tanto perteneciente a la Red Nacional de Parques
como a los Espacios Naturales Protegidos de Aragén, ni tampoco a los espacios protegidos en la Red
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Natura 2000: Zona de Especial Proteccién para Aves (ZEPA) y Lugar de Importancia Comunitaria -
(LIC), , A ’

No obstante, el 4Ambito de actuacion se slfda cercanc a los siguientes LIC:
o LIC ES2430081 SOTOS Y MEJANAS DEL EBRO

¢ LiC ES2430080 EL CASTELAR

La vegetacién natural propia del drea de estudio, ha sido efiminada en gran medida por el infenso
aprovechamiento agricola de la zona, donde las fierras de cultivo estdn dominadas por. cultivos
herbaceos de regadio, propios de la vega' del Ebro. También aparecen algdn aprovechamiento

La vegetacién de ribera en aquellos tramos en ios que tienen espacio esta formada por praderas de
» Paspalum dilatatum.y carrizales en las zonas de agua permanete. Paralelamente hacia el interior se

Los Habitats de Interas Comunitario existentes én la zona de. actuacién, se cotresponden con la
vegetacién de ribera que ha quedado relegada a los taludes del cauce del rio, debido a los ctiltivos
agrarios y las plantaciones ds chopos. En concreto los habitats presentes en ia margen izquierda del
rio Ebro son: ‘

°  92A0 Bosques galeria de Safix alba '3_: Populus alba.

- *  92D0 Galerfa y matorrales riberefios termomediterrdneos (Nerio-Tamaricetea ¥ Securinegion
tinctoriae). . .

Respecto de fa fauna presente en la zona de estudio, se pueden destacar las aves siendo fos mas

- Tepresentativos el dnade real (Anas plafyrhynchos), la cerceta contlin (Anas crecca), la garza real

- (Ardea cinerea), la garza imperial (Ardea purpurea) y el cormoran grantle (Phalacrocorax carbo). Otras
especies con presencia en época de cria son el ruisefior (Luscinia megarhynchos), el carbonero

- (Parus major), la oropendola (Oriofus oriolus), el pito real'(Piqus viridis), el autillo (Otus SCOps) y el cuco

. (Cuculus canorus).

En ia margen izquierda aparecen especies rupicolas sig'zndo las més caracterisficas el avion roquers
(Plyonoprogme rupestris) y el cernicalo primilla {Falco naumanni). .

Cabe destacar la presencia de esta titima especie que est4 incluida en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragén como-Especie Sensible a fa Alteracién de su Habitat. Como corresponde a
dicha catalogacién se ha aprobado un Plan de Conservacion, aprobado por el Decrefo 109/2000, de 29
de mayo. ’ ' : . : A

Por titimo destacar ia existencia de varias vias pecuarias en el ambito de fa actuacion. En concreto la
Cofada del Tiemblo, del Sofo de.la Barcay las Veredas de Berrellén ¥ de la Huerta Baja.

Identificacion los impactos ambientales
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Impactos sobre la calidad atmosférica

Durante la fase de ejecucion de las. obras, se producira una pérdida de la cafidad del aire como
consecuencia del aumento de fos niveles-de particulas en suspension (polvo y gases) ¥ emision de

contaminantes de combustion.

En la fase de explotacién no se esperan emisiones significativas debido al sistema de agitacion por
difusores y al tipo de verfido que depura {aguas residuales urbanas). ‘

Contaminacion acustica

Durante la fase de construccién de las obras, habrd un incremento en-el nivel sonoro por &l
funcionamiento v transito de la maquinaria de construccién y las instalaciones auxiliares. -

Durante la fase de explotacion las principales causas que producirdn un incremento en el nivel

_sonoro serén el funcionamiento de la propia depuradora y el transito de vehiculos. Fstas emisiones

seran amortiguadas gracias al correcto disefio de la estacion depuradora.

Contaminacién por olores

Se frata de un impacto que se producira L’micam-e’nte durante la fase de explotacion de la depuradora. .

La ubicacién de la estacién depuradora a una distancia elevada de la poblacion y el correcto disefio dei

fratamiento de desodorizacion, permite asegurar que no e producira afeccion significativa.

Impactos sobre [a calidad de las aguas superficiales

Durante la fase de construccion, se pueden producir contaminaciones provenientes. de derrames
accidentales de combustibles, aceites, etc. Por otro lado, los mismos movimientos de tierra produciran
un incremento de la turbidez de las aguas, al aportar particulas en suspension a las mismas.

. . . !
En cuanfc a la fase de explotacidn, el principal efecto provocado en las aguas superficiales seréa la.
disminucion de la carga contaminante que se aporta al rio Ebro debido al efecto de fa EDAR lo que
mejorara la calidad de! agua. '

Junto al agua depurada también existen vetiidos de efluentes Hquidos por rebosamienéo en los
distintos aliviaderos. Esto ocurre cuando el caudal de entrada a la EDAR supera el punta de
dimensionamiento. o

Impactos sobre la calidad de las aguas subterréneas )

Durante la fase de construccion,. ja calidad de las aguas subterraneas puede verse alterada como
resultado de vertidos accidentales. o

En la fase de expldtacién. se puede producir contaminacién en caso de vertidos accidentales en
puntos intermedios del proceso. ' '

" Impactos sobre Ia geologia y geomorfologia

Ei principal efecto sobre la geomorfologia en fase de c;onstruccién deriva de ié introduccion de |

 formas ariificiales de relieve y el vertido de materiales sobrantes, aunque se depositaran en vertederos

de inertes autorizados.
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Impactos sobre los suelos

La ocupacién del suelo constituye el principal impacto que se deriva tanto de la fase de obras como de
la fase de explotacién. Ofros impactos derivan de la destruccion directa del perfil del suelo y la
compactacion por el transito de Ia maquinaria, 4demés de procesos de erosién edéafica en zonas de
ladera debido al deshroce y degradacién de la vegetacién circundante.

Impactos sobre ia vegetacién

En fase de construceidn, la ocupacion y desbroce del suelo, necesarios para la implantacién ds la
planta depuradora prevista, conllevara la- desiruccién puntual de las comunidades vegetalas
establecidas sobre las areas previstas. La parcela de la EDAR y ¢l frazado de los colectores presentan
una vegetacién de cultivos, sin presencia de elementos arb6reos o arbustivos de interds, por lo que
este impacto no sers muy significativo, ' '

Ademés, se producir cierta degradacion de Ia vegetacion circundants por la deposicién de particulas
€n suspensidn (polvo y gases), en las masas de vegetacion mas cercanas a la zona de obras.

Impactos sobre la fauna

Durante la fase de construccion se producirén los siguientes impactos:

Alftéracion y destruceion directa de hébitats: los trabajos iniciales de- construceion {desbroce y
_movimiento de tierras) supondra la efiminacion de la vegetacion del area a ocupar, asi como la
afeccién a la fauna asociada directa o indirectamente ala misma, .

'lncremento en los nivefes de ruido, polvo, gases contaminantes: y sobre todo el incremento en Ia
frecuentacion de la zona, puede causar molestias en la fauna, sobre todo en epoca reproductiva.

Los impactos sabre la fauna en la fase de explotacion son los siguientes:

Molestias por ruido: ias emisiones de ruido producidas en la explotacién de la EDAR seran amorfiguadas
gracias al correcto disefio de la estacitn depuradora por lo que no se espera que las molestias por ruido
sobfe la fauna en Ia fase de explotacion sean importantes. :

Suministro de efectricidad: una linea eléctrica supone para las aves peligro por riesgos de colisién y
elecirocucion, aunque seran mitigados con un correcto disefio de Ia linea y con la implementacion de

-las medidas correctoras. ‘

. Impactos sobre e paisaje

A

En la fase de construccion, la destruccion de la vegetacion en Ia zona de obras, asi como los
movimienios de fierras, supondran una alteracion de fa calidad paisajistica. Las medidas de
_restauracién ambiental y paisajistica supondrén una disminucién de este impacto. "

Durante la fase de explofacién, el principal impacto sera Ia propia presencia de la estacién -
-depuradora, aunque sera mitigado por las medidas de integracion ambiental. .

I
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Impactos scbre {a poblacién

'

La construccidon de las infraestructuras objeto de estudio supone un incremento de la poblacién activa
en los sectores demandantes de empleoy ia consecuente reduccion de fas tasas de desempleo local.

Como aspecto negativo, se produce un cambio temporal de usos del suelo debido a la ocupacion de
éste para el movimiento de maquinaria. También se producira un deterioro temporal de 1as

caracteristicas ambientales en relacién con la salud. :

H . . . N -
Durante la fase de explotacion, ja poblacion del entorno de actuacién se vera favorecida por una
mejorfa de la calidad ambienta!l y sanitaria de los sistemas fluviales afectados ¥ de los embalses

situgdos aguas abajo del punto de vertido actual.

Impactos sobre las Vias Pecuarias

L ubicacién de la EDAR afecta a la Colada del Tiemblo por fo gue so realizara uné modificacion de su
trazado. Por otra parte la construccion de los colectores produce una afeccion temporal a la Veredas

de Montilla y de Cordoba.
Resumen de las principales medidas protectoras ¥ correctoras .

Localizacion de instalaciones auxiliares y permanente's en la parcela de la EDAR. ‘En caso contrario se
dan los criterios a seguir para fa nueva ublcaclén.

Gestién de residuos, tanto tos generados en 1a fase de construccion como los generados en fase de
-explotacion. '

Proteccion de [a calidad del aire
o Riego periédico de las supeﬁcies de actuacion
o Empleode toldés ﬁe proteccion en las cajas para €l transporte de tierras _
o Conirol, revisiéﬁ y puesta a punto de maquinaria ~
Prevencin de la contaminacién acdstica
o Control, revisién y puesta'a'_pﬁnto de maﬁuinaria

« [En zonas préximas a nticleos de poblacién, prohibir fa realizacion de obras o movimientos
de maquinaria fuera del periodo diurno (23-07 h} ‘

Con.trgl d{e olores mediante ur correcto sistema de de;sodorizacién por filtros de carb‘éh a_ctivo
Proteccion de los suelos | | -
o Jalonamiento provisional del area afectada por las obras mediante cinta plastica
o ' Recogida y conservacion del suelo con_vaior agrologico

o Extendido de la ierra vegetal sobre fas zonas sin suelo

o Prevenciondela contaminacién de los suelos ;
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Proﬁeccién d:e la vegetacién
o Definicién de las superficies de ocupacion y vegetacion afectada
. Control dela ocupécién superficial y dela afecciéﬁ a la vegetacidn circundante
e Control de Ia circulacion de la maquinaria 7 |

* Aporte de tierra vegetal, hidrosiembra ¥ plahtacidn de especies en aquellas zonas del
trazado de ios coleciores y.en la parcela de ubicacién de la estacién depuradora

Proteccién de la faur;aa
¢ Control de la ocupacion de Iqs suelos como proteccion de Ioé habitats fatinisticos
o Control de los nivelgs de ruido |
o Profecciones frente a {os tendidos eléctricos
Proteccitn de las aguas y def sistema hidrolégico _
o Prohibicion de reélizar ningtin tipo de vertido en el cauce o en sus mérgenes

° Redlizacion de aprovisionamiento de combusiibles, camblos de aceite ¥ lavados de
magquinaria en parques prefijados que cuenten con las instalaciones necesarias

o . Tratamiento y recogida de foé residuos para su frasfado a vertedero confrolads o blanfas
de tratamiento : -

Proteccion del medio ‘socio-gcondmico
¢ Empleo de m:ané de obra local |
¢ Adecuada valoracién de Jos bienes a expropiar
P Limitacién de ia ocupacion dp suelos

o Control de ios movimientos de la maquinaria para no afectar a las zonas agricolas del
entarno .
N

¢ Restauracion de suelos degradados

L]

Mantenimiento de la permeabillidad territorial mediante {a reposicion de caminos afectados

Medidas de defensa contra [a erosion, recuperacién ambiental e integracion paisajistica, mediante las
correctas labores de hidrosiembras: ¥ plantaciones. '

r

Programa de Vigilancia Ambiental .

Se ha redactado un programa de vigilancia ambiental dirigido al cumplimienfo de los siguientes
objetivos: '
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- Comprobar que las medidas definidas en el presente documento se ejecutan correctamente.

Verificar la ejecucion de las medidas protectoras y correctoras segun la definici6n dei presente
documento. ' :

- Proporcionar informacion sobre la efectividad de Jas medidas adoptadas.

- Comprobar los impactos derivados del desarrollo de las actuaciones.-

- Controlar 1a evolucion de los impactos residuales o la aparicién de los no previstos v, en su
caso, proceder a la definicién de unas medidas que permitan su rinimizacion.
. . , :

Los aspectos de vigilancia son los siguienfe's:
.. Calidad atmosférica
. Calidad &ctistica
- -Geomorfologia
- Suelos
- 'Vegetacién

- Medio sociceconomico
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Vista general de la zona donde se construiran los colectores. Camino de acceso a la EDAR, el cual sera
acondicionado, : - '

Parcelas por donde se frazaré el emisario de la EDAR. Punto de vertido del emisario en el cauce del rio Ebro
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PLANO 9.1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO,
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INFORMES RELATIVO AL PROYECTO DE DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES DE UTEBO (ZARAGOZA) |

-Resolucién de 17 de marzo de 2005 del INAGA por la que se resuelve no someter
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental el proyecto basico de la
estacion depuradora de aguas re5|duales de Utebo. .

- Informe del INAGA relatlvo al proyecto bésico de construcaon de la estacion
depuradora de aguas residuales de Utebo. :

44







= GOBIERNO | - i
==<DE ARAG@N | - ' INSTITUTO ARAGONES 5t Arailee

Depastamento da Medio Arblenta GESTION AMBIENTAL b sl

" RESOLUCION DE 17 DE MARZO DE 2005-DEL’ INSTITUTO. ARAGONES DE GESTION
- AMBIENTAL POR.LA' QUE SE RESUELVE NO SOMETER ‘Al PROCEDIMIENTO DE
'EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EL PROYECTO BASICO DE LA ESTACION
DEPURADORA :DE AGUAS RESIDUALES PARA LOS NUCLEOS DE VILLARRAPA, LA
. JOYOSA, TORRES DE - BERRELLEN, PINSEQUE, SOBRADIEL, ~CASETAS,
- GARRAPINILLOS Y UTEBO (ZARAGOZA), PROMOVIDO POR EL INSTITUTO ARAGONES
DEL AGUA, o S : Lo : :

- . EllInstituto Aragonés del Agua ha présentado en el Institiito Aragonés de Gestion Ambiental
la documentacitn correspondiente al “PROYECTO BASICO DE LA ESTACION DEPURADORA
DE AGUAS RESIDUALES PARA LOS NUCLEQS BE VILLARRAPA, LA JOYOSA, TORRES
DE BERRELLEN, PINSEQUE, SOBRADIEL, CASETAS,. GARRAPINILLOS Y UTEBO
(ZARAGOZAY". Este proyecto esta incluido en el ANEXO Il del Ley 6/2001, de 8 de mayo, de

modificacion del Real-Decrefo legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacion de impacto -

ambiental, por lo que de.conformidad con lo regulado en esa normativa la 4cfuacion es objeto de

-una valoracién previa a los efectos de evaluacién de impacto ambiental. Se cormunicd un
botrador de la presente Resolucion al Ayuntamiefito de Utebo, el cual no ha ‘manifestado =
objeciones al mismo. : : : | -

Considerando lo establecido en la documentacién del proyecto presentado, de conformidad
“con los criterios incluidos,en el ANEXO 1l de la Ley 6/2001, de 8 de mayo'y teniendo en cuenta
las siguientes consideraciones: = - : - ‘

-Tipo de proyecto. El objeto del proyecio es el disefio de la estacién depuradora y los colectores
- figeesarios para depurar las aguas residuales de los niicleos de Villatrapa, La Joyosa, Torres de . .
Berrellén, Pinseque, Sobradiel, Casetas, Garrapinillos y Utebo para que sean posferiormente -
vertidas al sistema fluvial con unas caracteristicas més aptas, disminuyendo [a contaminacion de
-las aguas residuales urbanas ¥ por-consiguiente, mejorando la calidad del cauce receplor porfa-
menor congentracion de sustancias contaminantes, La ED.AR. estar diseflada para 133.333
habitantes equivalentes a ubicar en el T.M: de Utebo, con tn caudal de diseiio de 24.000 m¥/dfa. .
" La EDAR cuenta con Prefratamiento, linea de agua (ffsico-quimico de apoyo, medicion de caudal
y réparto a primarios, decantacion primaria, medicién de caudal y reparto a reactores biologicos, -
resictores Biolégicos, decantacion secundaria, esterilizacion del efluente), tnea de fangos (
-espesado y flotacion de fangos, digestion anaerobia de fangos, deshidratacion.de fangos); finea .
..de gas 'y mofogeneracion. Ast mismo, la EDAR dispondré de un sistema de desodorizacion

.. mediante filtros de carbén acfivo. La red de colectores tiene una longitud fofal de 17.863 m y en

" Ia misma se diferencian los. siguientes: ramales:- Villarrapa — Sobradel, T orres de Berrellén = -
" EDAR, La Joyosa, Utebo-E.D.AR,, emisario E.D.A.R., aliviadero Sobradiel, El emisario evacuara
en el tio Ebro, y el aliviadero de Sobradiel evacuard las aguas pluviales que- se hayan podido
incoiporar a la red de colectores agiias arriba y las conduciré hasta el rfo Ebro ' '

El tamafio del proyecto es medio en cuanto a s‘qpeﬁicfe‘afeciada, la utilizacion de.los recursos
_nafurales es escasa, la ftipologia de residuos generados no ocasiona.mayores incidencias-




ambienta!és que fa adecuada gestion de fos mismos, por lo que la afeccion definifiva .del
proyecto se puede considerar escasa. e '

-Ubicacion., Las parcelas elegidas para la ubicacion de la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (E.D.AR.) son la 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 1685, 167, 168, 169, 201, 202, -
203, 280, 283, 286 del poligono 3, del #rmino municipal de Utebo, dedicadas al cultivo herbceo.
en regadfo, no exisfiendo en la misma vegetacion de porte arbdreo o arbustivo, La expropiacion
de los terrenos resulfantes afecta a una superficie de 33.981 m2 El ncleo més proximo- es
~ Utebo, a una distancia da 1.700 metros. Por st paite, los colectores discurren principalmente por
tierfas de culfivo eh Tegadio Yy caminos, asl como Zonas urbanizadas, La EDAR afecta a la-
Colada del Tiemblo, de manera quie se modificara su frazaclo reponiendo la superficie afectada
mediante la arhpliacion del camino de acceso a la EDAR. El trazado de la red de colectores, [a -
" acometida del agua y la del teléfono-afectan a las sigulentes vias pecuarias: Vereda de Berrellén,
+ Veieda de la Huerta Baja, Colada del Sofo de laBarca, - : o
" La parcels donde se ubica la EDAR asf como el frazado de los nuevos colectores no afectan
directamente a ninguna zona que cuente con rango de ‘proteccion, no es Parque’ Nacional, ni
Espacio Natural Protegido de Aragén, (Ley 6/1996, de 19 de mayo), los terrenos no- estan
* propuestos como Lugar de Inferés Comunitario (L.1:C.}, en aplicacion de la Directiva 92/43/CEE,
ni estan declarados como Zonas de Especial Proteccion para fas Avés (Directiva 79/409/CEE),
No hay humedales del convenio RAMSAR y tampoco estan en el &mbito de aplicacion e algin
Plan de Ordenacion de los Recursos Naiurales. Unicamente parte de la red de colectores se
ubica dentro del ambito del Plan de Consefvacion del Habitat del Cernicalo primilla (Decreto

s

109/2000) pero noen Area Critica,

~Potenciales Impactos. Considerando el tamafio, del préyecto y sit ubicacin mayoritariamente
&N una fetrenos agricolas y con escaso valor natural, la adopcion de adecuadas ¥ concretas -
medidas preventivas y correctoras, ast como el cardclsr de los impactos cuya extension no
resulta excesiva, la megnitud y complejidad es-escasa y la posible. reversibilidad, se puede
concluir que la valoracién global del potencial impacto es compatible-si se cumplen durante la -
construccion y funcionamiento las medidas preventivas y correctoras indicadas en Ia Memoria de .
Incidencia Ambiental presentada y en las condiciones impuestas en la presente resolucion.
Como dos puntos injportantes en esfe fipo de Instalacion cabe destacar Ia importancia de Ia
corfecta gestion de los lodos de la depuradora asf como el adecuado disefio de las instalaciones .
y el control periddico durante Ia fase de funcionamiento para evitar molostias a I poblacién.

: Visto el expediente administraivo incoado, la propuesta. formulada y los critérios
~ éestablecidos en ef ANEXO Ml de la Ley 6/2001, de 8 de mayo se resuelve no someter ol.
~ “Proyecto Basico.de la Estacién Depuradora de Aguas Residuales para los Nicleos de
Villarrapa, La Joyosa, Torrés de Berrellén, Pinseque, Sobradiel, Casetas, Garrapinillos y -
Utebo (Zaragoza)”,. promiovido por el Insfituto Aragonés del Agua, al procedimiento de
_evaluacibn dé impacto ambiental por no-observarse e el mismo.los criterios de seleccioh previa
establecidos en ef Anexo Iii de la mencionada normativa. No obstante, como la autorizacién
. sustantiva del proyecto. no contempla medidas ambigntales, ‘se establéce ¢ sigulents

4

condicionado de manera quese garantice la compatibilidad ambiental:

- De forma previa a la auforizacién definitiva del proyecto téenico se debera solicitar a la
Confederacidn Hidrogréfica' del Ebro autorizacién para la realizacion de cualquier obra
‘en la zona de Dominio Pdblico Hidralico asi coro ja preceptiva autoiizacion de vertido,




- Antes del iniclo de la gjecucién de las- obras, deberé ohtener le{s preceptivas
autorizaciones de ocupacion temporal de Vias Pecuarias y/o de madificacién de.frazado
en su caso anie el Instituto. Aragonés de Gestion Ambiental. . '

- Se.deberan .incluir en el proyecto definitivo, con su corres'pondiente”partida

- presupuestaria, las medidas preventivas y  correctoras indicadas en la Memoria de -~

~ Incidencia Ambiental presentada, incluyendo  aquellas que permitan minimizar la
. incidencia sobre la vegetacion natural de ribera asoctada al cauce delrio Ebro. -

~ De acuerdo con fas competencias afribuidas al Insfituto Aragonés de Gestién Ambiental en
la Ley 2312003, de 23 de diciembre y para el cumplimlento de lo sefialaio en e articulo 1.2 del
~ Real Decrefo legisiativo 1302/1986,- do 28 de junio, de evaluacion de impacto ambiental,
modificado por {a Ley 6/2001, de 8 de mayo, la presente Résolucion se publicara en e Boletin
Oficial de Aragén. ‘ o . ' -
' . Zaragoza a 17 de marzo de 2005 .
ELINSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL
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- Actuacion e ‘ Construccién de una E.D.AR. Parametros de partlda de unos 133 333
- - ‘habitantes equivalentes'y tin caudal medio a fratar de unos 40xOUO im?/dia.

o _ El proyecto incfuye: _
Tratamiento primario y secundano

Infrasstructuras auxitiares:
" Colectores que ¢onducirdn las aguas restdua[es desde los )

nticleos urbanos hasta la EDAR. La longitud total.de dicho -
~ colector sera de 17.863 metros dividido en 5 ramales.
= Acondicionamiento de un camino existenfe de 2,8 kildémetros. E
= .Acometida telefénica desde el nicleo urbano de Utebo.en Ia
' misma zanja que el ramal de agua residual. Y el agua potable
‘ v Suministro de agua potable por la misma zanja quela conexion
’ . telefénica y el ramal de agua residual.
" Acometida electnca desde la red eléctrlca existente. Sin detaliar.

' { ocalizacion ) "La E.D.AR. se proyecta en las-parcelas 159, 160, 161, 162, 163, 164, .
A ' 165,166, 167, 168, 169, 201, 202, 203, 280, 283, 286, del poligono 3 en

‘ el Termino Municipal de Utebo. El vertido se rea]]zara sobre ¢l tfo Ebro. -
.Las coordenadas def punto de vertido en UTM son 30T X: 667.350;

Y :4.622.592. .
" Catalodacit * o El punto de vertido queda incluido en.el LIC: ”Sotos y Mejanas dei Rfo
omane Ebro” (ES2430081).
: ' - o Eltramag final del ramal alIVIadero do sobradiel esta dentro del Monte
* de libre disposicion consomlado “El Tambor y el Casetén”, codigo’
Z3205.
e Ambito de aplicacion del Plan de Conservacion del habitat. (D.
109/2000, de 29 e mayo) del cernicalo primilla’ (Falco naumanni)
-aunque no afecta.a zonas criticas para la especie.
s El trazado de ciertos ramales del- colector afecta temporalmente - a
- diversas vias pecuarias: n® 810 “colada del soto de la barca’, 403
"vereda de Berrellén”, 784 "vereda de la Huerta baja”. .
Caracleristicas ~ Dos hdbitats muy diferenciados, ol de mayor ocupamon que soh las
o - . terrazas del rio Ebro fotalmente antropizadas. Vegetacién relegada a los
def medio . linderos entre campos y caminos. El otro habitat que se ve afectado es un

habitat natural con un alfo nivel de proteccion como queda patente en el
punto anterior. Muchos animales encuentran cobijo y les sirven de
corredores naturales para trasladarse de forma segura. A




Efectos .. --la mayorfa de ‘efectdzs; sobre parcelas, agricolas y caminos ya
) exisfentes. Dafios puntuales sobre Ia ribera def rfo Ebro. -

- Durante el periodo de consiruccion se produciran una serie de efectos

temporales asociados a-las obras como:.polvo en suspensién, ruidos,
~ vertidos accidentales de aceites y/o combustibles de-la magquinaria,

- Durante la.explotacion, la depuracién de las aguas fesiduales mejorarg
las condiciones - ffslco-quimicas y: biologicas del agua en el cauce
receptor. R o o

- La . instalacién eléctrica necesaria para el funcionamiento de la
instalacién supondra un increménto .del riésgo de accidentes para la

avifau_na. ) S
INF - ; '
n ORME . Favorahle . B L
CONDICIONADO . - Los lodos obtenidos en el proceso de depuracion seran entregados a

. gestor autorizado o-depositados en vertédero de residios urbanos,
de forma acorde con Ia normativa. En caso de preverse la  utilizacion
agricola de los mismos se éstara igualmente a lo dispuesto en el R.D.
1310/1990, de 29 de octubre y la Orden de 28 de octubre de 1993,
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaci6n que lo desarrdlla.

- E proyecto‘ de’ Ia linea eléctrica adrea debers ‘ ajuétarée alo
-‘establecldo en el Decreto 3412008, d& 8 de febrero, del Goblerno de-
-Aragon por el que se establecen Ias normas de carécter técnico para

las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger Ia avifauna.

- Si fuera necésario realizar un desbiroce, este deberd ser manual o
mediante desbrozadota sin eliminar ejemplares de porte’ arbéreo. En
el caso de ser imprescindible su - eliminacién se consultarg’
previamente “a los técnicos del Servicio  Provincial de Medio
Ambiente en el dercicio de sus competencias, realizando la
actuacion en su presencia’y bajo sus indicaciones. '

= El trazado afecta temporalmente a divq.rsés vlas pecuarias por lo qué
se tendra que pedir Un permiso de ocupacion temporal al INAGA,

-~ Elframo final del ramal aliviadero de Sohradiél discurre- por terrenos .

catalogados como monte de libre. disposicion consorciado por lo gue
" en caso de afeqctar a vegetacion repoblada se debera tramitar. la
rescision del consorcio. . : -

De acuerdo con fo pravisto en el artculo 110 del Reglamento del Dominio Priblico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto de 849/1 986, de 11 de Abril, el Real Decreto 1997/1995, de 7 de
diciembre por el cual se establecen medidas paia garantizar la -biodiversidad  a' través de. I3
cbnsewacién de los habitats y de la flora y la fauna silvestres, y Ia Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes, y en relacién con el asunfo de referencia, se le informa que una vez

. .analizada la informacion suministrada en el expediente y no apreciandose riesgos ambientales

asoclados a la actuacion que afecten a las competencias del Departamento de Mec_iio' Ambiente, se
emife INFORME FAVORABLE de Ia actuacion, con el condicionado gue se ha axpuesio.

EL DiREcTQR DEL INSTITUTO,ARAGONES DE GESTION AWVIBIENTAL

TGUBIERNG DE ARGGON T T}
L NEda R
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DESCRIPCION DE LA EDAR DE UTEBO:

El dimensionamiento del proceso para la depuradora de Utebo presenta
los siguientes caudales de partida: ‘

Caudal medio diario: 28.000 m*/dfa
Caudal medio horario: 1.167 m%h
Caudal punta: _ 1.984 m’h
Caudal minimo: ‘ 467 m’h |

1.-ESTACION DE BOMBEO 1 (SOBRADIEL)

A la llegada del colector se instalara un pozo de gruesos con cuchara
-anfibia de 300 litros de capacidad, comandada por polipasto "eléctrico,
extrayendo residuos a un contenedor. El paso al pozo de bombeo se reahza a
través de una reja de proteccion de 80 mm de paso.

1

Este bombeo se disefia para un caudal maximo a bombear de-3Qm, coh
el consiguiente rango de caudales, s;endo la altura de impulsién de 17 m a
“caudal maximo. :

Caudal Maximo bombear: 1.500 m3/h
_ Caudal medio bombear: 500 m3/h
En el pozo de bombeo se instalan cinco bombas sumergibles, de las

siguientes caracteristicas:

Tipo: centrifuga sumergible

‘Caudal unitario bombas grandes: 500'm3/n
Caudal unitario bomba pequeria: 250 m3/h
Numero bombas grandes: 3 '
‘Numero bombas pequefias: 2

Paso de sélidos minimo: ‘ 100 mm

Potencia bombas: 150 CV

En el edificio de bombeo se instala una desodorizacion por carbon activo
con una capacidad de tratamlento de 7000 m3/h




2.-ESTACION DE BOMBEO 2 (UTEBO)

A la llegada del colector se instalara un pozo de gruesos con cuchara
‘anfibia de 300 litros de capacidad, comandada por polipasto eléctrico,
extrayendo residuos a un contenedor. El paso-al pozo de bombeo se realiza a
través de una reja de proteccion de 80 mm de paso.

Este bombeo se disefia para un caudal maximo a bombear de 3Qm, con
el consiguiente rango de caudales, siendo la altura de impulsién de 15 m a
caudal maximo: : ~ '

Caudal Maximo bombear: 2.250 m3/h
Caudal medio bombear: 750 m3/h

En el pozo de bombeo se instalan cinco bombas sumergibles, de las siguientes
caracteristicas: . .

Tipo: centrifuga sumergible

Caudal unitario bombas grandes: ~ 800 m3/h
- Caudal unitario bomba pequefia: 400 m3/h

Numero bombas grandes: ' 3

Numero bombas pequefias: 2

Paso de sélidos minimo: . 100 mm

Potencia bombas: 200 CV

En el edificio de bombeo se instala una desodorizacién por é:arb_c’m activo
, ¢on una capacidad de tratamiento de 7000 m3/h

Las tuberias procedentes de las impulsiones acometen directamente a
las camaras de carga de los canales de desbaste. Estas camaras disponen de
un vertedero de seguridad de entrada en funcionamiento ante fallos de
" maniobra de las compuestas de los canales de desbaste. Este se comunica

con la red general de by-pass que acomete directamente en la parte final de la
arqueta de vertido. . : ‘

3’.-PRETRATAMIENTQ

Desbaste de gruesos v tamizado

. Los tres canales tienen un ancho de 1,00 m y disponen de.una reja de
gruesos de limpieza automatica de paso 30 mm y un tamiz automatico tipo
escalera de 3 mm de luz libre de paso. Se disponen de un canal de by-pass de
1,0 m de ancho equipado con una reja de limpieza manual con luz libre de 12
mm. ‘




~ Los residuos de todos los canales son transportados por transportador-
compactados de tornillo sin fin a contenedor de 5.000 I, proyectando uno para
-los tamices y otro para las rejas de gruesos. Los canales se encueniran
aislados mediante compuestas de accionamiento motorizado manual.

Desarenado-desengrasado con preaireacién y separacion de grasas..

Se ha disefiado un desarenador Iongitudihal aireado en 2 lineas. Se
pretende retener el 100 % de particulas de didmetro superior a 0,2 mm. Los
equipos de agitacion y de desenmulsionado son con soplantes y difusores. '

Caudal maximo 3.500 m3/h
Caudal Punta ‘ . 1.984 m3/h

Desde los canales de desbaste se pasa a los canaies de desarenado-

desengrasado va fuera del edificio. El volumen total del conjunto del ~ °

desarenado-desengrasado es de 582 m3. La extraccion de las arenas se
realiza mediante bombas centrifugas verticales de caudal unitario 256 m3/h.
instaladas sobre los puentes. Las arenas se descargan en un canal central y de -
allf se conduce a un clasificador lavador del tipo tornillo.de capacidad 60 m3/h.
La aportacion’ de aire al desarenador se realiza mediante tres (2+1) soplantes
de. caudal unitario 650 N M3/h que impulsa el aire a dos parrillas de
distribucion dotadas de 33 difusores de burbuja gruesa.

Clasificador de arenas.

Las arenas con una concentracion estimada de 10 Kg/m3 se conducen a
. un lavador clasificador de arenas con capacidad de hasta 60 m3/h que permite
la evacuacion de las arenas a un contenedor de 5 m3 de volumen.

Extraccion y concentracion de grasas y ﬂotantes ,

Las grasas acumu!adas se conducen con la ayuda de las rasquetas de
los puentés. Las purgas de estas grasas se-realiza mediante vertedero
motorizadd a un canal comun y desde este por gravedad se conducen hasta el -
concentrador de grasas.

Regulacién de caudal.

En la cdmara de salida del desarenado se dispone un doble vertedero de
5 m de longitud, uno de labio fijo y otro equipado con vertedero regulable con
rango de regu!acion 0-450 mm asociado a la mediada de caudal de paso a -
tratamiento fisico-quimico. El vertedero regulable se instala asomado al by—pass
de forma que sea capaz de: :

- Regular cuando el caudal de llegada sea superior al de disefio




- - Aislar el by-pass en caso de qué el caudal de llegada sea inferior al de disefio-
-Permitir el by-pass completo sin afectar al 'vertedero de salida del
desarenador. El medidor de caudal es de tipo electromagnetico DN-900

4.-TRATAMIENTO PRIMARIO

Camaras de mezcla y floculacién - o

- Se disefia como tratamiento fisico-quimico para momentos puntuales.
Este tratamiento se proyecta en 2 lineas aisladas por compuertas de
accionamiento manual. Las cdmaras de mezcla tienen unas dimensiones de
3,10 x 3,10 x 3,00 m® cada una, y se equipan con agitadores verticales de
mezcla répida, proyectado uno por cdmara de 2,2 KW de potencia. El paso a
las camaras de floculacion se realiza por un hueco situado en la parte inferior
de las camaras de mezcla. En el centro de Ia obra se proyecta un canal de by-
‘pass aislado con compuertas de tipo manual. Para el tratamiento fisico- ~guimico
. se utiliza cloruro férrico, cal y polielectrolito. "Las instalaciones de
. almacenamiento y dosifica’cic')n se albergan en el edificio de prefratamiento.,

" Decantadores primarios y extraccion de flotantes

~ Se proyectan dos decantadores estéticos circulares de 25,0 m de
diametro y 3m de altura dtil cilindrica. El agua bruta se introduce por la parte
inferior del decantador, mediante tuberia de DN600 saliendo por unas
aberturas practicadas en la columna central.

Para obligar al agua a seguir un movimiento descendente, que facilite la
decantacion a esta columna central se la rodea de un ci!indro metalico,
ampliamente dimensionado.

Las particulas sedimentadas (fangos) deposﬁadas en el fondo del
decantador son barridas continuamente por unas rasquetas solidarias a un
puente giratorio, que hacen due el fango vaya hacia un pozo o foso de -
concentracion del que se extraen por tuberias de DN200. '

El decantador proyectado lleva lncorporado un sistema de eliminacion de
espumas flotantes y grasas, que en esencia se compone de un sistema de
barredores superficiales que arrastran estas materias hacia una caja de.
espumas fija en la periferia del decantador.

+ La mezcla de agua y flotantes se conduce, por una tuberia de DN100
provista de valvula automatica hacia una arqueta de bombeo de donde se -
impuisan al separador instalado en el pretratamienfo. Se disponen dos (2)
. bombas centrifugas sumergibles de 15m3/h de caudal unitario.

El agua sale por medio de vertedero a un canal perimetral interior de
0,50 m de ancho. El agua procedente de cada decantador primario se dirige,
hacia la arqueta de reunién de -agua decantada y by-pass de biolégico
mediante tuberia de DNG0O de diametro.




Arqheta de reparto, recogida.de efluente

Centrada con los decantadores primarios se- dispone esta arqueta Al
centro de la arqueta llega la tuberia de agua prefratada de 1.000 mm de
didmetro repartiéndose el caudal a los decantadores mediante vertederos. El
aislamiento de cada linea se consigue mediante compuertas murales- con
estanqueidad a cuatro lados. Rodeando la obra se disponen los canales de.
recogida del efluente tratado con un ancho de 1,00m. Los canales se retihen en
una arqueta desde donde parte la- tuberia de alimentacién al tratamiento
biolégico. En esta arqueta se incorpora también la recirculacion de fangos. '

il

"~ Bombeo de fangos primarios .

Se trata de una doble camara, una seca para la colocacidén de las
valvulas de purga y la otra es el foso de bombas. En este se instalaran 1+1
bombas sumergibles de capacidad 60 m3lh enviando el fango al espesador de
gravedad.

5.'-TRATAIVIIENTO BIOLOGICO

El tratamiento bl0|OgICO propuesto es un tratamiento bfologico de fangos
activos capaz de eliminar materia carbonosa y el ‘nitrégeno, el fosforo se
elimina por precipitacion quimica por adicién de cloruro férrico.

El proceso de fangos activos elegido consiste en reactores tipo flujo- plston con
zonas anédxicas y aerobias.

Se ha considerado la 31gu1ente edad del fango carga masica y concentrac;on
de soélidos;
- Edad del fango 15 dias
- Carga masica: 0,271 DBOb5/kg MS dia
- Concentracion de solidos: 2,5 kg/m?® |
. -Integran este tratamiento 2 tanques tipo flujo- plston de fangos activos.
Ndmero de reactores: 2 Ud -
Volumen unitario reactor 5.000 m3

‘La zona andxica necesaria para llevar a cabo la desnitrificacién requerida es
" del 20%. La agitacion y el movimiento del licor mezcla en las camaras anoxicas
de los reactores se lleva a cabo mediante agitadores sumergidos, situando dos
agitadores por linea de 1,50 KW.

Para conseguir la desmtnficac:lon es necesario realizar una recirculaciéon de -

_nitratos a la camara andxica donde se tiene la presencia de carbono. En lo que -

respecta al disefio de dichos bombeos, la Recirculacion interna esta formada
por 1 bombas de hélice de caudal unitarioc 1250 m3/h en cada reactor y
equipada con variador de velocidad.




Sistema de aireacién

o El aporte de aire necesario para mantener el proceso se realiza
 mediante difusores de membrana de burbuja fina. La necesidad punta de aire
es de 12.647 m3/h con temperatura ambiente de 40° y sera aportado por 3 + 1
soplantes, dotadas con variacion automatica de velocidad. El caudal maximo es
de 4.480 Sm3/h a una altura de 600 m bar. Cada soplante es acciohada por un

motor de 120kW de potencia. Estas motosoplantes se ubican en un edificio
~ dotado de polipasto, cuadro eléctrico y ventiladores de renovacion de aire.

Decantacion secundaria

: Se proyectan 3 decantadores secundarios de 33 m de diametro'y 4,00 m
-de calado util. El decantador es un dep6sito cilindrico de hormigén con el fondo
ligeramente inclinado y que dispone de- una columna central con doble
conduccidn, una para la llegada del agua a tratar 1,60 m. de diametro y otra
concéntrica con ella para la salida de fangos en recirculacion, de diametro -
400mm. El agua clarificada cae por vertedero a un canal.

Recirculacién y fangos en éxceso

Para la recirculacion de fangos se han proyectado cuatro (una en
reserva) bombas centiffugas sumergibles de caudal unitario 625 m3/h a 3,20 -
m.c.a. que permitiran recircular el 150% del caudal medlo en COJ’IdICIOI‘]eS
punta, sin reserva.

La extraccion de los fangos en exceso se efectlia mediante 1+1 bombas
centrifugas sumergibles de caudal unitario 85m3/h a 9m.c.a. que impulsan el
fango a la camara de entrada de la decantacién primaria.

6.-TRATAMIENTQ DE FANGOS

Los fangos produmdos en la estacion depuradora son extratdos de‘la linea de
agua y sometidos a un proceso de espesamiento, con la finalidad de reducir
sus volliimenes.

Espesador de gravedad

‘Para el espesamiento de los fangos primarios'y en exceso se dispone un
_espesador de gravedad de 13 m de didmetro y 3,50 m. de altura cilindrica dtil.
El fondo tiene una pendiente de11%. El espesador tiene un volumen util de 585
m3 La acometida de los fangos al espesador, se realiza en la parte central
siendo equirrepartido y dirigido por un cilindro metélico central. El barrido de los
fangos se realiza mediante brazos radiales con concentradores de fondo. El
sistema barredor es accionado por una cabeza de mando central con
motorreductor soportado sobre una pasarela de hormigén diametral.




Los fangos espesados se extraen desde el fondo del aparato, y por gravedad
se dirigen al depésito de homogeneizacion y mezcla de fangos espesados,
mientras que’ el caudal sobrante es recogido en su parte superior para su
reincorporacion a cabecera de planta.

Los espesadores van cubiertos mediante campanas de P.R. F V. para extraer el
aire y someterio a un proceso de desodorizacion.

Bombeo de fangos espesados a digestién

Los fangos son extra{dos y bombeados al digestor mediante bombas de
" “tornillo helicoidal. Se disponen dos (2) bombas, una de ellas en reserva de 16
m3/h de catidal unitario.

Digestidn anaerchia

Se d[spone de un d[gestor de 20.m de dlametro y una altura atil de 8,5
m, siendo su volumen unitario de 3.000 m>, Se tiene que prever una
1mpermeab:llzaclon de la clpula y 1m de pared de depésito contigua a la’
misma a base de resina de poliuretano elasto-plastica.

Las instalaciones necesarias para realizar los procesos de agltaCIén
rotura de costra y calefaccion.

Sistema de agitacion vy rotura de costra

La agitacion y rotura de costra se produce mediante agltaCIon mecanica.
Este agitador dispone de dos palas, una intermedia y otra superior, con una
Veioc‘,ldad de giro de 15 r.p.m.’y una potenc:la de 10 00 KW.

Calefaccion de fangos

La mstalaclén necesaria para el sistema de calefacclon consta de los
siguientes . e!ementos .

Dos calderas con quemador metano gasdleo de 200.000 keal/h. '

Dos intercambiadores de calor tipo espiral de 150.000 keal/h.

Tres bombas de agua caliente de 30m3/h. caudal unitario.

" Tres bombas de lodos calientes de 30m3/h. caudal unitario

Tres bombas de recirculacion de la caldera de 1 5m3/h de caudal umtar[o
Cuadro regulacion caldera.

Conjunto de valvuleria, automatismo e mstrumentac:ion

r

Depdsito tampodn de fanqos a deshidratar.

Como almacenamlento y homogeneizacion de fangos digeridos, se instala
previo a las instalaciones de deshidrataclén un deposito de regulaclon con




capacidad sufrc;ente para absorber las puntas de fangos a deshldratar y regular
el caudal, disponiendo de un tiempo de permanencia de 48. horas. Sus
d;mensrones unitarias son de 11,00m de diametro, 4,00m de altura cilindrica
- contando con un volumen total de 415 m?.

- Dado -que el tiempo de deshidratacion se cifra en cinco dias a la semana’ y
durante doce.horas al dia, este deposito tiene -como misién regular el fango a
secar de forma que la aportaclén a las maquinas de deshldrata(:[on sea
homogenea

Para conseguir la agltac:[on de los fangos en este depdsito, y asi evitar Ja
estratificacion del mismo, se instala un agitador sumergido, que aseguran su
mezcla y homogeneizacion. La potencia unitaria del agitador es de 6 kw. De
este depdsito aspiraran los grupos motobombas de fangos a deshidratar.

7.-DESHIDRATACION DE FANGOS

Se dispone realizar la deshidratacion de Ios fangos mediante
centrifugadoras, con las que se espera obtener una concentracion de fangos
superiot al 25%. Las instalaciones de deshidratacion se diseiian para las
cargas de fangos que se producen en la estacion‘depuradora con capacidad
para su tratamiento en un periodo de operacién de cinco (5) dias a la semana. -
trabajando doce (12) horas al dia.

Las instalaciones que conforman este apartado son las siguientes:
- Bombeo fangos a deshidratar
- Acondicionamiento de fangos

- Centrifugadoras _
- Almacenamiento de fangos deshidratados

- Bombeo fangos a déshidratar

Los fangos procedentes de la digestién se recogen en el depdsito
tampon y son retirados de éste por medio de bombas de caudal variable que
los envian hacia las instalaciones de deshidrataclon donde se acondicionan
con polielectrolito.

Se disponen ftres (3) bombas una de ellas en reserva, del tlpo de tornillo
helicoidal con un caudal unitario variable entre 3 y 12m3/h.

- Acondicionamiento de fangos

El equipo de preparacion. es totalmente automético. El reagtivo se
descarga en una tolva que afimenta a un dosificador volumétrico.

Para impulsién de esta solucién hasta las instalaciones de secado se instalan
bombas dosificadoras de tornillo, inyectandose en la conduccion de impulsién




agua de dilucion en linea al 0,10% medida mediante rotametros, cada bomba
impulsa el reactivo a su instalacion de deshidratacion correspondiente |
funcionando lineas mdepend;entes habiéndose previsto también su
correspondiente intercoriexion. ' ' ‘

Se dlsponen tres (3) bombas, una de eIIaS en reserva, con un caudal
unitario maximo de 500 ithora. SR

Centrifugas

Se dispone una instalacién con 2+0 éentrifugas con una capacidad de
12m3/h y 600 kg de MS/h.
E! fango acondicionado se introduce en cada centrlfuga comenzando la

deshidratacion en el punto de alimentacion.

‘ La duracion prolongada del proceso de deshtdratacron sin turbulencias,
da lugar a que incluso las particulas mas finas se sedimentan y produzcan una

mayor concentracion de solidos, valores de humedad final mas bajos y un

efluente mejor aclarado. Los reboses producidos en esta mstalaclon s0n

conducidos a la cabeza de tratamlento

AAImacenamiento de fanqos deshidratadés

El fango deshidratado procedente de las centrifugas es conducido
mediante bombas de tornillo helicoidal hasta las tolvas. Se dispone de dos (2)
bombas de 3,3 m3/h de caudal unitario. ’

: Se han previsto, para almacenar los fangos deshidratados, una (1) tolva
. metalica que suponen un tiempo de almacenamiento superior a ja produccion
. de dos dias laborables. La capacidad unitaria es de 80m3. :

8.-SERVICIOS GENERALES

- RED DE AGUA INDUSTRIAL:Se debera disponer de un sistema de provision
de agua de séervicios procedentes del agua tratada. Se han estimado para la
reairzac&on del proyecto de agua unas necesidades de 40 m3/h.

- RED DE AGUA POTABLE A la EDAR llegara una tubena de agua potable -
instalando contador y una red de distribucion interior.

- Se dispondra una red general de distribucién de agua filtrada para riego, de
las supetficies ajardinadas, limpieza de edificios, e instalaciones y acomet;da
de agua a presion a conducciones de fangos, grasas y reactivos.







