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Antecedentes

1.1. Entorno del Proyecto

La Fundaciéon CEFCA es responsable de la implementacion y gestion de dos grandes
proyectos de infraestructura: El Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ) y la Unidad
de Procesado y Archivo de Datos (UPAD).

En primera instancia, estos recursos se dedicaran a la ejecucién de dos proyectos cientificos
de gran envergadura conocidos como J-PAS (Javalambre-PAU Astrophysical Survey) y
J-PLUS (Javalambre Photometric Local Universe Survey).

1.1.1. El Observatorio Astrofisico de Javalambre

El Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ) se encuentra ubicado en el Pico del Bui-
tre en la Sierra de Javalambre (Teruel) y cuenta, entre otros recursos, con dos telescopios
Opticos de gran campo conocidos como T80 y T250, un centro de computacién conocido
como el OAJ/CPD, una red troncal de alta velocidad y un radio enlace dedicado que
comunica el OAJ con la sede de CEFCA en la ciudad de Teruel. :

El centro de computacién es responsable de la recogida y almacenado temporal de los
datos generados por la instrumentacion conectada a los distintos telescopios asi como de
su control de calidad, su archivado permanente en cintas maestras (formato LTO-5) y
su transmisién a la UPAD por medio de un radio enlace con un ancho de banda iitil de
760 Mbps.

1.1.2. La Unidad de Procesado y Archivo de Datos

La Unidad de Procesado y Archivo de Datos (UPAD) es un centro de computacién que,
una vez se concluya la obra civil, se ubicara en el nuevo Centro de Datos de CEFCA en la
ciudad de Teruel. En la actualidad, los componentes ya existentes de la UPAD se ubican
temporalmente en la propia sede del CEFCA.

La UPAD es responsable de la importacién de los datos generados por el OAJ, su proce-
sado y anélisis cientifico y su archivado permanente.

En su estado actual la UPAD cuenta ya con todos los equipos necesarios para la provisién
de servicios de infraestructura informatica, la logistica de gestién, la ingestién de datos
provenientes del OAJ y el procesado y almacenamiento en disco de los datos generados
por el telescopio T80 asi como con un subsistema de desarrollo.

Quedan por implementar los sistemas objeto de este contrato, a saber:
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e Capacidad adicional de cémputo intensivo.
o Capacidad adicional de almacenamiento en disco y de archivo en cinta.
e Red troncal de alto rendimiento para la integracién de todos los equipos.

1.1.3. Los proyectos cientificos del CEFCA para los préximos afios

El proyecto J-PAS es un proyecto cientifico que pretende estudiar la ecuacién de estado
del Universo y caracterizar la Energfa Oscura, por medio del analisis de las Oscilaciones
Aclsticas de Bariones entre otras técnicas.

A estos efectos, J-PAS hard uso de los telescopios del OAJ para realizar un cartografiado
fotométrico de aproximadamente 8500 grados cuadrados de cielo del hemisferio norte.
Para cada seccién de cielo, J-PAS recopilard una multiplicidad de imégenes, en varias
longitudes de onda, que necesitarin ser procesadas, primero, individualmente vy luego,
conjuntamente asi como ser archivadas para otros usos futuros.

Por su parte J-PLUS proporcionard, mediante otro cartografiado de la misma &rea del
cielo que J-PAS, la calibracién fotométrica que garantice la precisién necesaria de los
resultados. También proporcionard valiosa informacién sobre el Universo Local.

Se estima que entre ambos cartografiados se generen alrededor de 1.5 TB de datos por
noche observable durante los 5-7 afios que se estima duren los proyectos.

1.2. Componentes Funcionales de la UPAD

Los principales componentes de la UPAD vy sus funciones son los siguientes:

o Servidores de servicios generales: Servicios generales de administracién,
DNS, NTP, gestién de tareas, etc.

o Servidores de 1/0: Coordinacién y ejecucién del flujo de datos entre los
distintos subsistemas de la UPAD y el OAJ/CPD. En particular, estos siste-
mas transforman la lectura altamente fraccionada de datos provenientes del
OAJ/CPD en escrituras secuenciales sobre los sistemas de almacenamiento
en disco.

e Nodos de gestién de colas: Administracién y distribucién de trabajos
entre los nodos de computacién intensiva.

o Nodos de cémputo: Procesado de datos y escritura de los productos
cientificos resultantes en los sistemas de almacenamiento en disco asi como
actualizacién de las bases de datos correspondientes. Si bien todos los nodos
de cdmputo trabajan concurrentemente, todos los procesos se ejecutan de
forma independiente y sin ningtin tipo de intercomunicacién.

e Servidores de Bases de Datos: Gestién de las bases de datos que contienen
los varios resultados del andlisis cientifico.

e Sistema de almacenamiento en disco: Almacenado de acceso rapido de
los datos de trabajo y de los productos de su procesado. Este sistema es el
primer nivel de almacenamiento en un sistema hibrido disco-cinta.

o Sistema de archivo en cinta: Archivado permanente de datos y de los pro-
ductos de su procesado. Este sistema es el segundo nivel de almacenamiento
en un sistema hibrido disco-cinta.
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1.3. Flujo de Datos y Accesos a Disco
1.3.1. Ingestién de datos

Se prevé que, a pleno rendimiento, el OAJ serd capaz de generar 15 imagenes de unos
200 MB cada minuto durante el promedio anual de 8.45 horas nocturnas por dia. Esto
equivale a unas 7600 imdgenes por noche o 1.5 TB.

Para permitir su procesado, todos estos datos deben transferirse, por medio del radio
enlace de 760 Mbps, desde el OAJ hasta el sistema de almacenamiento de disco de la
UPAD.

Dada la brevedad de la ventana de oportunidad y la necesidad imperativa de garantizar
la integridad de los datos transferidos, la UPAD implementa un sistema de transferencia
asincrona con los servidores de |/O actuando como intermediarios.

La secuencia del flujo de datos del proceso de ingestién es la siguiente:

1. Los servidores de 1/O usan el radio enlace para leer los ficheros ya disponibles
en los sistemas del OAJ/CPD y los almacenan en su propio volumen RAID
interno de alto rendimiento.

2. Asincronamente, los servidores de 1/0 leen los ficheros ya disponibles en su
propio volumen RAID interno de alto rendimiento y los copian al sistema de
almacenamiento en disco de la UPAD por medio de NFS.

El patrén promedio de acceso al sistema de almacenamiento en disco es, por lo tanto, la
escritura secuencial de 15 ficheros de 200 MB aproximadamente cada 60 s y durante un
total de 8.45 horas en promedio, por noche de observacién.

1.3.2. Procesado de datos

El procesamiento de los datos descargados del OAJ/CPD comienza tan pronto como los
datos alcanzan el sistema de almacenamiento en disco y es, por lo tanto, concurrente
con el proceso de ingestién.

Durante el periodo de procesado un maximo de 336 procesos independientes pueden,
potencialmente, intentar acceder al sistema de almacenado en disco bien para lectura,
bien para escritura. En la prictica, el ndmero de accesos concurrentes dependerd del
ndmero real de procesos concurrentes, la velocidad instantdnea de las operaciones de
acceso y del tiempo de procesado sin acceso a disco de cada proceso individual.

Para cada proceso, la secuencia del flujo de datos es la siguiente:

1. El proceso lee 4 ficheros de 400 MB desde el volumen RAIDO propio al nodo
de cémputo.

2. El proceso lee 1 fichero de 200 MB desde el sistema de almacenado en disco
por medio de NFS.

3. El proceso dedica unos 300 s a operaciones de cémputo puro.

4. El proceso escribe 1 fichero de 400 MB en el sistema de almacenado en disco
por medio de NFS.
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Nétese que todas las operaciones de lectura y escritura son puramente secuenciales y que
cada proceso accede a ficheros distintos.

1.3.3. Agregacion de Productos

Conforme el proyecto de cartografiado complete todas las observaciones asociadas con
una zona del cielo, los productos del procesado individual previo de dichas observaciones
deberdn ser combinados para formar una imagen agregada (conocida como un mosaico).

Sin bien estos procesos de agregacion se ejecutardn a lo largo del afio con mucha menor
frecuencia que el procesado diario de imagenes individuales, cuando se ejecuten, lo hardn
concurrentemente y usando cualquier exceso en la capacidad de cémputo disponible en
ese momento.

Para cada proceso, la secuencia del flujo de datos es la siguiente:

1. El proceso lee entre 4 y 16 ficheros de 400 MB desde el sistema de almace-
namiento en disco por medio de NFS.

2. El proceso dedica unos 400 s a operaciones de cémputo puro.

3. El proceso escribe 1 fichero de 400 MB seguido de 1 fichero de 200 MB y
unos 20 ficheros de 3 MB en el sistema de almacenado en disco por medio
de NFS.

1.4. Recursos del Centro de Datos
1.4.1. Recursos en sala

El conjunto de la Unidad de Procesado y Archivo de Datos, que incluye los equipos ya
existentes y los equipos objecto de este contrato, habrd de ser instalado en el nuevo
Centro de Datos de la Fundacién CEFCA.

Las caracteristicas generales de este entorno se dan a continuacién:

e Espacio fisico: Sala rectangular de 4x11 m (aproximadamente 45 m?) con
parte del espacio reservado para la instalacién de equipos de infraestructura,
acceso y maniobra. El espacio (til es pues, una tnica fila de aproximadamente
14 huellas de rack, donde una huella de rack se define como 60 cm de anchura.

e Capacidad de carga mecdnica: Las caracteristicas del forjado del edificio
y del suelo técnico imponen un peso maximo absoluto por rack de no més de
1200 Kg.

e Suministro eléctrico:  El Centro de Datos incluye el uso de circuitos
eléctricos redundantes, un grupo electrégeno de emergencia y 2 sistemas
de alimentacién ininterrumpida (SAls) redundantes para proteccién durante
conmutacién al suministro de emergemcia. La potencia mdxima disponible
para los equipos informaticos de la UPAD es de unos 50 Kw.

e Distribucion de potencia: Cada huella de rack con necesidad de suministro
eléctrico esta equipada con 2 connectores hembra IEC 60309 monofésicos de
32 amperios. Cada conector en un par estd asociado con un circuito de fuerza
independiente y limitado en cuadro segtin corresponda.
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e Red de tierras: La sala cuenta con una red de tierras equipotencial unida
al embarrado de la instalacién eléctrica.

e Refrigeracion: La sala cuenta con un sistema de refrigeracion dedicado
con una capacidad refrigerante de unos 60 Kw. Se espera poder optimizar el
sistema de refrigeracién por medio de un cerramiento.

1.4.2. Ordenacidon de racks

En la presente instalacién se prevé usar un maximo de 13 huellas de rack de 60 cm.
ordenacién de la instalacion deberd ser, de izquierda a derecha:

e 4 huellas de rack reservadas para la instalacién del sistema de almacenamiento
en disco, dejando cualquier espacio que quedara libre para futuras expansiones
en capacidad a la izquierda del conjunto.

e 4 huellas de rack ocupadas por 4 racks de 60 cm de anchura y reservados
para la instalacién de los equipos de servicios, computo vy, si fuera apropiado,
de red troncal.

e 5 huellas de rack reservadas para la instalacién del sistema de archivado en
cinta, dejando cualquier espacio que quedara libre para futuras expansiones
de capacidad a la derecha del conjunto.

La

La ordenacidén de racks dentro de la sala del Centro de Datos se muestra en la figura
1.4.1. La posible ordenacién de equipos dentro de los racks de cémputo se muestra en

la figura 1.4.2.

/

+ |

/

Libreria Cinlas

Disco Computo

S|ONO | OO OO G
/ £

%

i e o

Figura 1.4.1: Distribucién de racks en sala.
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Figura 1.4.2: Ocupacién de los 4 racks disponibles para cémputo, mostrando equipos
ya existentes (trazo grueso en azul) y posibles ubicaciones para los equipos a suministrar
(trazo discontinuo en verde).
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Caracteristicas de la
Contratacion

2.1. Introduccion

El Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragén (Fundacién CEFCA) es una fun-
dacién privada de iniciativa publica dedicada a la investigacién astrofisica. La Fundacién
es responsable de dos instalaciones principales: el Observatorio Astrofisico de Javalambre
(OAJ), que alberga los grandes telescopios T80 y T250, y la Unidad de Procesado y Ar-
chivo de Datos (UPAD) que se ubica en el nuevo centro de datos de CEFCA y se dedica
exclusivamente al procesado y almacenamiento permanente de los datos generados por
el OAJ. :

2.2. Objeto

El objeto del contrato es el suministro e instalacién de los equipos informdticos de
cémputo, almacenamiento en disco, archivado en cinta y comunicaciones necesarios para
completar el equipamiento de la UPAD, a fin de disponer de la capacidad para el trata-
miento, andlisis y archivado de los datos producidos por los telescopios del Observatorio
Astrofisico de Javalambre para poder atender a los objetivos cientificos de la Fundacién.

Dadas las diferencias en complejidad, estructura y monto econdémico de la parte de
cémputo y de la de almacenamiento y comunicaciones, la licitacion serd por Lotes, pu-
diendo cada licitador presentarse a uno o a los dos lotes que la conforman. En este (ltimo
caso, el licitador deberd presentar ofertas separadas para cada lote.

Tabla 2.2.1: Lotes objeto del contrato y sus componentes.

Lote Suministro
Lote 1 (a) Sistema de computacién intensiva con 336 niicleos de CPU.
Lote 2 (a) Sistema de almacenamiento en disco de 700 TB iniciales.

(b) Sistema de archivo en cinta de 2.5 PB iniciales.

(c) Sistema de comunicaciones con rendimiento agregado de 50 Gbps.

Los requerimientos técnicos minimos de estos equipos se detallan en los capitulos que
siguen.

Los equipos suministrados serdn de nueva fabricacién, rechazdndose explicitamente equi-
pos acondicionados o de segunda mano. Asi mismo, los equipos deberan ser fabricados
en volumen y estar sujetos a los controles de calidad estandares en la industria.
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2.3. Alcance del Contrato

Las ofertas incluirdn el suministro de todos los equipos detallados en estos pliegos asi
como todos los trabajos necesarios para su completa implantacién en el Centro de Datos
de CEFCA.

En caso de detectar algin fallo durante la implantacién, o la no consecucién de alguna de
las prestaciones ofertadas, el licitador serd responsable de realizar cualquier gestién nece-
saria para su completa resolucién a la satisfaccién de CEFCA. Cualquier gasto asociado
con esta rectificacién de fallos correrd a cargo del licitador.

Todas las actuaciones asociadas con la implantacién de la solucién serdn llevadas a cabo
por personal adecuadamente cualificado para la realizacién de tales tareas.

En cualquier caso, el adjudicatario proporcionard un documento detallando la configu-
racién fisica de las instalaciones, los procedimientos de verificacién ejecutados y su resul-
tado.

2.3.1. Suministro y transporte

El licitador serd responsable de suministrar todos los equipos ofertados y hacerlo dentro
de los plazos indicados en los pliegos de este concurso.

En el caso de suministros fraccionados por la logistica del proceso de fabricacién, el
adjudicatario deberd tomar las medidas necesarias para ya sea, almacenar los suministros
parciales hasta que sea capaz de realizar un suministro tinico, o, proceder a la instalacién
fisica inmediata de aquellos equipos que haya podido suministrar. En ningln caso podrd
CEFCA almacenar suministros parciales.

Salvo que se indique lo contrario, la entrega de los equipos se realizars en el Centro de
Datos de la Fundacién CEFCA, ubicado en el sétano segundo del Antiguo Edificio de
Carmelitas, Calle San Francisco 1, Teruel y, en cualquier caso, en la ciudad de Teruel.

Si la naturaleza del medio de transporte asf lo requiriera, el adjudicatario serd responsable
del trdmite y pago de cualquier permiso asociado con el bloqueo de la calle.

El adjudicatario proporcionard todos los recursos técnicos y humanos necesarios para la
descarga del equipamiento de su medio de transporte y su ubicacién en el Centro de
Datos. A estos efectos habrd de tener en cuenta que el edificio en cuestién carece de
ascensores de carga y que todo el equipamiento deberd ser transportado por varios tramos
de escalera. Debido a la peculiar ubicacién de este edificio histérico, la sala del Centro
de Datos es accesible bien, descendiendo 2 plantas desde la entrada principal del edificio
o bien subiendo 2 plantas desde la entrada de garaje.

Por iltimo, el adjudicatario serd responsable del deshecho o, en su caso, el reciclado, de
todos los materiales de embalaje asociados con el suministro.



Caracteristicas de la Contratacion 9

2.3.2. Instalacion del sistema de comunicaciones

Los equipos de comunicaciones destinados a dar servicio de acceso a los nodos de compu-
tacién intensiva deberdn ser instalados por el adjudicatario en los racks de 19 pulgadas
disponibles en el Centro de Datos a este efecto.

Los equipos de comunicaciones destinados a dar servicio de acceso al sistema de al-
macenamiento podran ser instalados en los racks de 19 pulgadas suministrados por el
adjudicatario como parte de la oferta de almacenamiento.

Otros equipos de comunicaciones necesitados por la solucién ofertada serdn instalados,
con la aprobacién de CEFCA, en el lugar que se juzgue mas apropiado.

El adjudicatario sera ademas responsable de la configuracién de todos los equipos de red
seglin los pardmetros generales que CEFCA indicard en su momento. Como parte de este
proceso, el adjudicatario deberd integrar los equipos de red existentes (HP A5800) dentro
de la nueva red troncal.

Si el adjudicatario no fuera capaz de realizar esta tarea de integracion, serd aceptable el
reemplazo de los equipos existentes por otros que el adjudicatario, con la aprobacién de
CEFCA, juzgue oportuno, entendiéndose que los gastos asociados con los nuevos equipos
correran a cargo del adjudicatario y que los equipos reemplazados seguirdn siendo, en

todo caso, propiedad de CEFCA.

2.3.3. Instalacion del sistema de almacenamiento en disco

Si el sistema de almacenamiento fuera de naturaleza monolitica, su instalacién fisica se
realizara seglin el estdndar del fabricante.

Si fuera de naturaleza modular, con componentes individuales ubicados en racks genéricos
de 19 pulgadas (suministrados como parte de la oferta de almacenamiento), CEFCA
proporcionard instrucciones similares a las arriba indicadas.

Adicionalmente, el adjudicatario sera responsable de la puesta al dia de cualquier com-
ponente de firmware asociado con la solucién asi como de instalar y configurar cualquier
componente de software intrinseco del producto.

En su momento, CEFCA proporcionara toda la informacion que el adjudicatario necesite
para la configuracién del servicio de almacenamiento: nimeros de IP, nombres DNS,
nimero y nombre de los volimenes exportados, etc.

2.3.4. Instalacion del sistema de archivo en cinta

El adjudicatario serd responsable de la instalacién fisica y, cuando corresponda, de la
configuracién del sistema de archivo en cinta asi como de cualquier equipo informatico
o de comunicaciones adicional que sea necesario para su integracién con el sistema de
almacenamiento.

La ubicacién de estos equipos adicionales podra ser, bien en los racks ya existentes en el
Centro de Datos, bien en los racks suministrados como parte de la oferta de almacena-
miento y seglin se juzgue oportuno en su momento.
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En cualquier caso, el licitador verificard el correcto funcionamiento de la solucién de
archivo en cinta por medio de la transferencia de al menos 50 TB de datos entre el
sistema de almacenamiento y el sistema de archivo y su posterior recuperacién al sistema
de almacenamiento. En esta prueba se ejercitardn todas las unidades de lectura y escritura
(“drives”) y todos los mecanismos de transporte de cintas en todos los chasis del sistema.

2.3.5. Instalacién del sistema de cémputo

Los equipos de computo deberdn ser instalados por el adjudicatario en los racks de 19
pulgadas disponibles en el Centro de Datos a este efecto.

En el momento oportuno, CEFCA proporcionard instrucciones detalladas sobre la ubi-
cacion fisica de cada equipo dentro de los racks, asi como el estandar a seguir para los
cableados de potencia y de red, su codificacién de colores y su etiquetado.

Una vez concluida la instalacién fisica, el adjudicatario verificard, para cada equipo indi-
vidual suministrado, el correcto funcionamiento del equipo a nivel eléctrico y, por medio
de la tarjeta de administracién en frio ( “Lights Out Management”), el correcto funcio-
namiento de todos sus componentes internos. Adicionalmente, todos los componentes
de firmware deberdn ser puestos al dfa.

La instalacién de los sistemas operativos (OS) seré la responsabilidad de CEFCA.

2.3.6. Documentacién de la instalacion

Una vez concluidas las tareas de implantacién el adjudicatario debers presentar un dossier
detallando la instalacién. Como minimo, contendra la siguiente informacién:

e Catdlogo de equipos instalados, incluyendo modelo y Nimero de Serie.

e Rack y U base de cada equipo instalado.

e Tabla de cableado de potencia para cada equipo instalado, indicando co-
nectores eléctricos interconectados y la etiqueta de identificacién del cable
usado.

e Tabla de cableado de red para cada equipo instalado, indicando puertos in-

terconectados y la etiqueta de identificacién del cable usado.

Cuando corresponda, nimeros de IP asignados a las interfaces fisicas o

Iégicas. '

Para el sistema de almacenamiento, niimero y configuracién de los voltimenes

légicos asi como nombre y direccionamiento de los voltimenes exportados.

Nombre y direccionamiento de las interfaces o servicios de administracién asf

como el nombre y contrasefia de los usuarios administrativos definidos.

Cuando corresponda, copia digital de los ficheros de configuracién asociados

con los equipos.

e Pruebas de verificacion de la instalacién realizadas y su resultado.

e Pruebas de rendimiento realizadas y su resultado.

e Informacién sobre el procedimiento y los ndmeros de contacto para obtener
soporte técnico o registrar incidencias.
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2.4. Garantia

La garantia del equipamiento ofertado serd, como minimo, de 5 afios que contardn a
partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcién y Aceptacidn.

Los términos de la garantia deberan incluir los siguientes servicios que se ofrecerdn durante
el periodo de cobertura de la garantia sin ninglin coste adicional para CEFCA:

e Asistencia técnica telefénica para hardware en castellano o inglés.

e Asistencia técnica telefénica para software en castellano o inglés.

e Reemplazo de componentes de hardware fallidos.

e Reparaciones in situ cuando el fallo asi lo requiera.

e Acceso a todas las puestas al dia del firmware de todos los equipos suminis-
trados.

e Acceso a todas las puestas al dia de los componentes de software suminis-
trados como intrinsecos a la solucién. .

e Acceso a todas las puestas al dia de la documentacién técnica asociada con
los productos suministrados.

El régimen de cobertura de la garantfa sera del tipo “Dia Siguiente” ( “Neat Business
Day”) o mejor.

Se valorardn las mejoras que puedan ofrecerse en la cuantfa de la garantfa.

2.5. Licencias

El periodo de cobertura de las licencias serd, como minimo de 5 afios.

En el caso en que ampliaciones futuras del equipamiento ahora ofertado requieran la
compra adicional de licencias, bien para componentes de hardware, bien para componentes
de software, el régimen de licenciamiento deberd ser indicado por separado.

Se valorara si la oferta no requiere licencias comerciales, si las requiere pero se ofertan
de por vida y si las requiere pero cubren ya ampliaciones futuras.

2.6. Productos Defectuosos

Todos los equipos suministrados serdn de la suficiente calidad para su uso previsto y
estardn disefiados para operar a plena carga 24x7 en un entorno de Centro de Datos.

No obstante los términos generales de la garantfa, CEFCA considerard defectuosos aque-
llos productos o sus componentes que a lo largo de su vida productiva demuestren tasas
de fallo juzgadas anormales.

En estos casos extraordinarios y como condicién de oferta, el adjudicatario aceptard
realizar las actuaciones de subsanacién que se detallan a continuacién.

Ademds, estas condiciones se aplicardn igualmente al suministro original y a cualquier
reemplazo subsiguiente.
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2.6.1. Productos de diseiio defectuosos

Se considerardn de disefio defectuosos aquellos productos para los que 10% o més de las
unidades suministradas fallen catastréficamente durante el primer mes de uso. En ese
caso el adjudicatario se compromete a reemplazar, con la aprobacién previa de CEFCA
y sin coste adicional, el 100% de las unidades del modelo suministrado por otro nuevo y
- de prestaciones iguales o mejores que las del producto original.

A efectos de esta clausula se considera fallo catastréfico aquel que involucre componentes
internos del equipo que no sean clasificados por el fabricante como de tipo FRU ( “Field
Replaceable Unit”).

2.6.2. Equipos defectuosos de fabrica

Se considerard que una unidad de equipamiento es defectuosa de fibrica si 5 o mas de
sus componentes de cualquier tipo fallan durante los 6 primeros meses de uso. En ese
caso el adjudicatario se compromete a reemplazar la unidad de equipamiento afectada
por otra nueva del mismo modelo o, si ésto no fuera posible, con la aprobacién previa de
CEFCA vy sin coste adicional, por otra de un modelo compatible y de prestaciones iguales
o mejores que las del producto original.

2.6.3. Componentes defectuosos

Se considerara que un componente es defectuoso si 20% o mds de las unidades instaladas
del mismo modelo fallan durante cualquier periodo de 6 meses a lo largo del periodo de
cobertura de la garantia. En ese caso el adjudicatario se compromete a reemplazar, con
la aprobacién previa de CEFCA vy sin coste adicional, el 100% de las unidades de ese
modelo por otras de un modelo compatible y de prestaciones iguales o mejores que las
del componente original. :

2.7. Contenido de la Oferta Técnica

2.7.1. Documentacion exigida

Sin perjuicio de la documentacién -exigida en los pliegos administrativos del presente
contrato, la oferta técnica debera incluir en el sobre correspondiente la siguiente docu-
mentacién que, salvo donde se indique lo contrario, deberd proporcionarse impresa en
papel y estar escrita en castellano o inglés.

D1. Hoja de caracteristicas técnicas de todos los equipos ofertados.

D2. Tablas de datos cumplimentadas correspondientes al lote o lotes que
se ofertan. (Ver anexo A).

D3. Matriz de verificacion de requerimientos, indicando, punto a punto, su
cumplimiento.

D4. Juego completo de documentacién técnica para todos y cada uno de
los modelos de equipos ofertados incluyendo, y seglin corresponda,
manuales de usuario y de mantenimiento para los componentes de
hardware y manuales de usuario, de programacién y de referencia para
componentes de software.
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D5. Requerimientos ambientales, de carga mecdnica, eléctricos, de refrige-
racién, o de cualquier otro tipo que se exijan del lugar en que se hayan
de instalar los equipos.

D6. Descripcion de la eficiencia energética, respeto medioambiental y con-
sumo eléctrico en estado de reposo y a plena carga de los equipos
ofertados.

D7. Certificados de calidad y medioambientales.

D8. Descripcién completa de la garantia, incluyendo el nivel de servicio
proporcionado, el tiempo mdaximo de respuesta y tiempo maximo de
resolucién de incidencias. Toda la informacién relativa al plazo de
garantia ofertado se presentara exclusivamente en el Sobre 3.

D9. Régimen de licenciamiento y coste unitario anual aproximado asociado
con renovaciones y futuras ampliaciomes de los equipos ahora ofer-
tados. Toda la informacién relativa al plazo de las licencias ya
incluidas en la oferta se presentara exclusivamente en el Sobre 3.

D10. Plan de ejecucién de proyecto.

Las ofertas para el Lote 2 deberdn ademds incluir:

D11. Descripcién resumida de la solucién de almacenamiento y archivo.

D12. Descripcién del plan de formacién.

El formato de la documentacidn correspondiente al punto D4 serd exclusivamente en
formato PDF almacenado en disco éptico o almacenamiento USB.

La informacién a presentar estard estructurada de forma clara y concisa y no deber
contener referencias a documentos externos no incluidos cuando éstos sean puntos claves
en la valoracién de la oferta.

El licitador podra incluir ademds toda la documentacién adicional que considere relevante
asi como un resumen ejecutivo de la misma.

2.7.2. Plan de ejecucién de proyecto

El plan de ejecucién de proyecto (2.7.1.D10) deberd detallar los hitos intermedios pre-
vistos por el licitador para la ejecucién del proyecto asi como sus plazos de ejecucién
aproximados. Como minimo, se considerardn las siguientes actuaciones:

Suministro del equipamiento ofertado.

Instalacién fisica del equipamiento.

Configuracién del equipamiento y sus componentes de software.
Verificacion de la instalacién.

Entrega de la documentacién de la instalacién.

Ejecucion del plan de formacién.

SR ks LoD

Por su parte, CEFCA ejecutard las siguientes actuaciones:
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1. Verificacion previa a la aceptacién del suministro.
2. Redaccién del Acta de Recepcion y Aceptacion.

2.7.3. Descripcion del sistema de almacenamiento y archivo

En las ofertas para el Lote 2, el licitador debera incluir una descripcién técnica resumida
de los sistemas de almacenamiento y archivo y de su funcionamiento (2.7.1.D11).

Como minimo, la descripcién deberd incluir:

e Diagrama de la estructura fisica de la solucién, indicando sus componentes,
tipo de conectividad y cardinalidad de las conexiones.

e Descripcién ilustrativa de las mejoras que serian necesarias si se quisiera
incrementar la capacidad neta del sistema de almacenamiento en disco en un
50%.

e Descripcién ilustrativa de las mejoras que serian necesarias si se quisiera
incrementar el rendimiento agregado del sistema de almacenamiento en disco
en un 50%.

e Descripcion de las mejoras necesarias para incrementar la capacidad neta del
sistema de archivo en cinta.

o Descripcién, paso a paso, del proceso de escritura de un fichero tipico de
400 MB desde un cliente en la red local hasta el sistema de almacenamiento
en disco, indicando si el fichero es segmentado y cuando, que elementos
fisicos de la solucién participan en la escritura y como acaba el fichero (o
sus segmentos), y cualesquiera metadatos asociados, siendo almacenados en
disco.

e Descripcion, paso a paso, del proceso inverso de lectura del mismo fichero
desde el sistema de almacenamiento en disco hasta un cliente en la red local.

e Descripcién, paso a paso, del mecanismo por el cual un fichero en el sis-
tema de almacenamiento en disco se transfiere al sistema de archivado en
cinta, indicando la persistencia, o no, del fichero en disco y si el proceso es
automadtico o manual.

e Descripcidn, paso a paso, del proceso inverso de recuperacién de un fichero
desde el sistema de archivo en cinta hasta el sistema de almacenamiento en
disco, indicando la persistencia, o no, del fichero en cinta y si el proceso es
automatico o manual.

e Descripcién de la tolerancia del sistema a fallos en sus varios componentes
de hardware.

2.7.4. Plan de formacion

En relacién a las ofertas para el Lote 2, el licitador debera incluir en su oferta un servicio
de formacién para el personal de CEFCA que les permita asumir la correcta gestién de
los sistemas de almacenamiento y archivo (2.7.1.D12).

El servicio de formacién serd en castellano o inglés, admitira un minimo de 2 personas e
ira acompafiado de un documento de referencia donde se resumirdn los procedimientos
de gestion impartidos por la formacién, pudiendo hacer referencia a la documentacién
técnica suministrada con el producto.
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Las dreas de conocimiento tratadas incluirdn, como minimo, informacién sobre las si-
guientes tareas genéricas:

o Configuracién del sistema.

e Gestidn dia-a-dia del sistema.

e Monitorizacién del sistema.

e Mantenimiento del sistema.

o Optimizacién de rendimiento.

e Seguridad y proteccién de los datos.

e Estrategia de resolucién de problemas.

2.8. Plazos

El plazo de ejecucién para las actuaciones 1 a 5 del Plan de Proyecto sers de 90 dias
naturales. Dentro de este plazo el CEFCA podr4 decidir el momento de entrega de cada
suministro en funcién de la disponibilidad del Centro de Datos en el que deberdn ubicarse.

La ejecucién de la actuacién 6 del Plan de Proyecto (Plan de Formacién) podra tener
lugar en cualquier momento que ambas partes juzguen conveniente siempre dentro del
plazo establecido para el suministro.
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3

Requerimientos Comunes

3.1. Alcance

Salvo que se indique lo contrario, los requerimientos generales que aqui se indican se
exigen a todos los equipos suministrados.

3.2. Perfil Fisico

1. Todos los equipos deberan estar disefiados para su integracién en un entorno
de centro de datos organizado en racks estdndar de 19 pulgadas (estandar
IEC-60297).

2. Todos los equipos suministrados deberdn usar ventilacién “Front-to-Back”,
con entrada de aire frio por la parte delantera del chasis y emisién de aire
caliente por la parte trasera. En el caso de equipos de comunicaciones, es
aceptable el uso de ventilacién lateral.

3.3. Unidades de Potencia

1. Todas las unidades de potencia deberdn ser compatibles con el suministro
eléctrico nacional (Corriente Alterna, 230V, 50 Hz).

2. Todas las unidades de potencia deberdn usar conectores estandar de tipo IEC
C14 o en su caso |IEC C20.

3. Todos los equipos deberdn ser suministrados con cables de alimentacién con
conectores IEC C13/C14 o en su caso IEC C19/C20.

4. En el caso de sistemas integrados monoliticos la conexién al suministro
eléctrico de sala deberd ser por medio de conectores IEC 60309 monofisicos
de no mas de 32 amperios.

5. La longitud de los cables de alimentacién no deberd ser excesiva.

3.4. Unidades de Disco Duro

1. Todos los discos duros suministrados como parte del equipamiento ofertado
seran de tipo “Enterprise” y disefiados para funcionar 24x7 en un entorno
de centro de datos.

2. Sus interfaces de datos deberdn ser de tipo SATA Ill o SAS 6Gbps.

3. En el caso de discos mecanicos, la velocidad rotacional no sera inferior a 7200
rpm.

4. Cuando los discos se vayan a organizar en un volumen RAID, la funcionalidad
RAID se implementard a nivel de hardware y, en el caso de sistemas de
cémputo, deberd ser transparente a cualquier Sistema Operativo que pudiera
ser instalado.
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3.5. Conectividad de Red

1,

La conectividad de red serd de tipo TCP/IP estdndar sobre un medio fisico
de tipo Ethernet.

Los puertos con rendimientos nominales de 1 Gbps deberdn ser compatibles
con el estandar 1000-BASE-T (IEEE 802.3ab), usando conectores del tipo
conocido como RJ45 (IEC 60603-7 8P8C) y cables U/UTP de calidad Cat5e
o Catb6.

Los puertos con rendimientos nominales de 10 Gbps deberan ser, bien de tipo
SFP+, bien de tipo 10GBASE-T (IEEE 802.3an).

Cuando se usen puertos de tipo SFP+, éstos deberdn permitir el uso tanto
de transductores dpticos compatibles con el estandar 10GBASE-SR (IEEE
802.3ae) como de cables de cobre tipo DA ( “Direct Attach”).

Cuando se usen transductores 6pticos de tipo 10GBASE-SR, los conecto-
res deberdn ser de tipo LC (Lucent Connector) y las fibras de tipo MMF
(multimodo) con calidad OM2 (ISO 11801) o mejor.

El uso de cables de cobre de tipo DA es aceptable en conexiones internas
dentro de un mismo rack o en conexiones entre dos racks adyacentes. En
cualquier caso, la longitud del cable nunca deberd exceder los 5 metros de
longitud.

Cuando se usen puertos de tipo 10GBASE-T, el cableado asociado deberd
ser de calidad Cat6 o Cat6a.

Adicionalmente, los sistemas de almacenamiento en disco y archivo en cinta
podran incluir una red de comunicaciones interna del tipo que sea apropiado
para la solucién, usando los conectores y cableados que sean necesarios para
su implementacion.

La longitud de los cables de conectividad de red no deberd ser excesiva.
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Computacidn
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4

Sistema de Computacion

4.1. Caracteristicas Generales

1. El sistema de computacién consistird en un minimo de 336 niicleos de CPU
distribuidos de la forma que se calcule mas apropiada en equipos informéticos
discretos.

2. Cada equipo suministrado contendrd un minimo de 24 niicleos dustribuidos
en 2 CPUs. '

3. Todos los equipos suministrados deberdn ser idénticos.

4. Se valoraran soluciones que ofrezcan un mayor nimero total de nicleos hasta
el limite practico impuesto por el resto de prescripciones.

4.2. Perfil Fisico

1. Todos los equipos deberdn ser compatibles con un rack estindar de 19 pul-
gadas.

2. Todos los equipos deberan ser del mismo formato y en cualquier caso ocupar
no mas de 4U de altura por equipo.

3. Los equipos no deberdn tener formato de cuchilla ( “blade”) ni necesitar el
uso de chasis modulares de ningtin tipo para su instalacién.

4. Todos los equipos deberdn ser suministrados con los carriles necesarios para
su montaje en rack estandar de 19 pulgadas.

5. Cuando el equipo suministrado admita la opcién de carriles deslizantes o
carriles fijos, se deberdn suministrar carriles deslizantes.

6. Todos los equipos serdn suministrados sin brazos de gestién de cables.

7. Todos los equipos serdn suministrados con paneles de cubierta frontales, si
éstos fueran opcionales.

8. En su conjunto, el sistema de cémputo no debers ocupar mas de 48 U de
espacio total en racks estandar de 19 pulgadas.

4.3. Unidades de Potencia

1. Todos los equipos deberdn ser suministrados con unidades de potencia re-
dundantes N+1 de tipo “Hot-Swap” y certificadas “80 Plus Gold” o mejor.

2. La potencia minima nominal de las unidades de potencia serd la suficiente
P
para la alimentacién de todos los componentes suministrados trabajando a
plena carga, mds un 20%.

3. En su conjunto, el sistema de cémputo no deberd consumir mas de 12 Kw
de potencia eléctrica.
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4.

4.4,

1.

4.5.

1.

4.6.

oW

Se valoraran soluciones que minimicen el consumo eléctrico y sean de mayor
eficiencia energética.

Firmware
Todos los equipos suministrados deberdn incluir un sistema de arranque com-
patible con tecnologia BIOS.

Aquellos equipos que, ademas, incluyan tecnologia UEFI deberan ser sumi-
nistrados con la funcionalidad “secure boot” deshabilitada.

Aquellos equipos en los que la funcionalidad de puesta al dia de los varios
mddulos de firmware no estuviera ya integrada, deberdn suministrarse con
cualquier componente de software o hardware necesarios para realizar una
puesta al dia de forma independiente de cualquier Sistema Operativo insta-
lado en el equipo ( “bare metal upgrade”).

Administracion en Frio
Todos los equipos suministrados deberan incorporar un modulo de gestién
“Lights-Out” para administracién remota en frio.

El acceso remoto al mddulo de gestion se deberd realizar por medio de una
red TCP/IP estdndar con cables U/UTP y conectores RJ45 sin necesitar de
adaptadores ni interfaces adicionales.

El puerto de acceso al médulo de gestién serd un puerto RJ45 dedicado e
independiente de los puertos de conectividad de red usados por el Sistema
Operativo.

El médulo de gestion debera ser compatible con la tecnologia IPMI v2.0.

El médulo de gestién deberd permitir la puesta en marcha y apagado remotos
del equipo de forma independiente de cualquier Sistema Operativo que pueda
estar instalado en el sistema.

El médulo de gestion debera ser capaz de montar |magenes y volumenes de
almacenamiento virtuales remotos.

El médulo de gestion deberd ser capaz de dar acceso tanto a la consola de
texto como a la gréfica, como minimo, hasta el punto de arranque del Sistema
Operativo.

Todos los equipos suministrados deberdn ser capaces de funcionar normal-
mente en la ausencia de monitor, teclado y ratén.

Arquitectura de la CPU

. Todos los equipos suministrados deberan usar CPUs con arquitectura de tipo

“Intel x86_64" (también conocida como "Intel 64" o "EM64T")

. Ademds, todas las CPUs deberan implementar, como minimo, los siguientes

juegos de instrucciones: SSE, SSE2, SSE3 y SSEA4.
Dentro de cada nodo suministrado todas las CPUs deberan ser idénticas.

Todas las CPUs suministradas deberdn ser de dltima generacién (tipo Xeon
E5-26xx “lvy-Bridge”, o mejor)
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5. Cada CPU deber3 operar a un minimo de 2.5 GHz.

6. Se valoraran ofertas con CPUs de mejores prestaciones.

4.7. Configuracién de Memoria

1. Dentro de cada equipo, todos los médulos DIMM de memoria deberdn ser
de la misma capacidad y prestaciones.

2. En equipos con més de una CPU instalada, los médulos de memoria debersn
estar igualmente distribuidos entre todas las CPU:s.

3. En cada equipo, los médulos DIMM instalados no debersn ocupar mas del
50% de las ranuras para médulos DIMM disponibles en la tarjeta madre.

4. Cada equipo deberd suministrarse con un minimo de 5,33 GB de memoria
por cada nicleo de CPU. En cualquier caso, la cantidad total de memoria
suministrada con cada equipo no deberd ser de menor de 128 GB.

5. Los médulos DIMM de memoria deberan ser de tipo DDR3 RDIMM o mejor
y operar a un minimo de 1866 MHz.

6. Se valorardn soluciones que ofrezcan mas memoria por niicleo de CPU pre-
sente.

4.8. Almacenamiento en disco duro

1. Cada equipo deberd suministrarse con un disco dedicado para la instalacién
del sistema operativo. El disco debera ser de tipo SSD y tener una capacidad
de no menos de 120 GB.

2. Cada equipo deberd ser suministrado con un minimo de 4 TB brutos de alma-
cenamiento adicional, configurado en RAIDO v, en cualquier caso, dando un
rendimiento promedio de acceso secuencial de no menos de aproximadamente
33 MB/s por niicleo de CPU presente.

3. Individualmente, cada uno de los discos suministrados con cada equipo de-
berd tener un rendimiento promedio de acceso secuencial de no menos de
aproximadamente 100 MB/s.

4. Se valorardn ofertas donde el rendimiento promedio de acceso secuencial del
volumen RAIDO sea mejor.

4.9. Conectividad de red

1. Todos los equipos deberan tener un minimo de 2 puertos 1GbE para acceso
interactivo y 1 puerto 1GbE adicional por cada 6 nicleos de CPU presentes
para intercambio de datos con el sistema de almacenamiento Y, en cualquier
caso, no menos de 4 puertos en total sin contar con el puerto de gestidn
remota.

2. Cuando el cdlculo anterior resulte en un niimero fraccionario de puertos, el
nimero de puertos necesitados se redondears a la alta.

3. En aquellos equipos donde se requiera la instalacién de tarjetas con puertos
de red adicionales, dichas tarjetas deberdn instalarse en ranuras PCle con un
ancho de banda suficiente para dar servicio simultineo a todos los puertos
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4.10.

de la tarjeta sin pérdida de rendimiento. Ademas, el chip de control de la
tarjeta deberd ser de la misma familia que el usado en los puertos integrados
en el sistema base.

En su conjunto, el sistema de cémputo no deberd consumir mds de 125
puertos (incluyendo los puertos de gestién) en los equipos de comunicaciones
de red.

Sistema Operativo

Todos los equipos se suministrardn sin ningtn tipo de Sistema Operativo
pre-instalado.

Todos los equipos suministrados deberan ser compatibles con la dltima versién
disponible (en el momento de la oferta) de Debian Linux. Serd responsabili-
dad del licitador el garantizar esta compatibilidad.

En aquellos equipos que requieran “drivers” adicionales para satisfacer la
condicién de compatibilidad del pdrrafo anterior, estos “drivers” deberan ser
de libre disponibilidad y que no requieran el pago de ninglin tipo de licencia.

En el caso de las interfaces de red, el requerimiento de compatibilidad con el
Sistema Operativo se extiende al uso de interfaces agregadas ( “link aggre-
gation”) por medio de tecnologia LACP (estédndar IEEE 802.3ad).
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5

Sistema de Almacenamiento
en Disco

5.1. Caracteristicas Generales

1. El sistema de almacenamiento en disco deberd ser un sistema de tipo NAS
con una capacidad de almacenamiento de no menos de 700 TB netos.

2. Esta capacidad de almacenamiento deberd ordenarse en el menor nimero
posible de sistemas de ficheros compatible con las condiciones de rendimiento.

3. Los sistemas de ficheros deberdn poder ser exportados a clientes en la red
local por medio, como minimo, del protocolo NFS estdndar en su versién
NFSv3. La instalacién de software adicional en los clientes no deberd ser
obligatoria para el uso de la solucién pero es permisible como protocolo
acelerador opcional siempre y cuando este software de cliente opcional sea
compatible con Debian Linux.

4. El sistema deberd ser capaz de sostener, como minimo, 336 conexiones NFS
simultaneas antes de degradarse por debajo de las condiciones de rendimiento.

5. El sistema deberd tener un rendimiento agregado de, como minimo, 5.000
MB/s. Este rendimiento agregado se define como la suma del rendimiento
de lectura o escritura obtenido por cada uno de 336 procesos concurrentes
accediendo a 336 ficheros distintos dentro del sistema. Equivalentemente,
cada uno de 336 procesos concurrentes accediendo a 336 ficheros distintos
deberd obtener un rendimiento de lectura o escritura de no menos de 15 MB/s
independientemente de la proporcién de procesos concurrentes leyendo o es-
cribiendo. '

6. Los protocolos de autenticacién soportados sobre NFS deberan incluir, como
minimo, autenticacién por nodo cliente y NIS o LDAP. El uso de Kerberos
no deberd ser obligatorio.

7. El sistema de almacenamiento en disco deberd incluir cualquier componente
adicional que fuera necesario para la integracién funcional del sistema de
archivo en cinta incluido en la oferta.

8. El sistema no podrd tener ningln punto simple de fallo, siendo resistente no
sélo al fallo de un disco duro sino también al fallo de toda una bandeja de
discos, una controladora de discos o una cabecera NAS, segiin corresponda,
y permitir su reparacién sin pérdida de datos.

9. El sistema debera ofrecer un nivel de redundancia equivalente a RAID6 o
mejor, permitiendo el fallo de hasta 2 discos duros, en cualquier posicién, sin
pérdida de datos.

10. En el caso de fallo de un disco duro, el sistema deberd permitir el cambio del
disco por uno nuevo, en caliente y sin pérdida de servicio.

11. Se valorardn ofertas con una mayor capacidad neta de almacenamiento.
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12.

13.

14.
Ih:

5.2,

Se valorardn ofertas con un mayor rendimiento agregado del sistema, siempre
que el sistema de red troncal lo soporte.

Se valorardn soluciones donde el rendimiento obtenido por un proceso indi-
vidual mejore cuando el niimero de procesos concurrentes sea menor.

Se valoraran soluciones que ofrezcan una mayor resistencia al fallo.

Se valoraran soluciones en las que la integracién con el sistema de archivo en
cinta sean transparentes a los clientes y por medio de tecnologia HSM.

Perfil Fisico

El sistema de almacenamiento se suministrard listo para su implantacion en
un entorno de centro de datos ordenado en racks estandar de 19 pulgadas.

Si el sistema fuera modular, el licitador suministrard, como parte de la oferta,
racks estandar de 19 pulgadas en los que albergar el equipamiento.

En la medida de lo posible, los racks (o bastidores), tanto para soluciones
modulares como monoliticas, deberan ser de 42U de altura y 60 cm de an-
chura. Sélo si ésto no fuera posible, podrd el licitador ofertar soluciones de
otros tamafios que, en cualquier caso, deberdn ser de no menos de 40U de
altura y no mas de 80 cm de anchura. En todos los casos, la profundidad
maxima deberd ser de no mas de 110 cm.

En su conjunto, la solucién debera ocupar no mas de 4 huellas de rack, donde
una huella de rack se define como 60 cm de anchura.

Cada rack de equipamiento deberd pesar no mas de 1.000 Kg, incluyendo
el peso del rack (o bastidor) y de cualquier equipamiento instalado en él.
El licitador sera responsable de distribuir el equipamiento fisico de cualquier
forma necesaria para el cumplimiento de esta restriccion.

Cuando los equipos instalados no llenen por completo el espacio disponible
en el rack (o bastidor), los espacios libres deberdn ser sellados con paneles
de cegado disenados para este propésito.

Todos los cableados internos del sistema de almacenamiento, tanto cableados
de potencia como cableados de datos, deberdn ser de una longitud adecuada
pero no excesiva, estar gestionados usando accesorios de montaje disefiados
para este propdsito y estar etiquetados individualmente y en cada extremo.

En el caso de sistemas modulares donde el fabricante no ofrezca un estandar
predefinido para el etiquetado y ordenacién del cableado, el licitador debera
usar el estandar interno de CEFCA.

Se valoraran soluciones que permitan ampliar la capacidad neta de almace-
namiento en disco hasta 1 PB, en las mismas condiciones de redundancia y
acceso a datos y sin violar las restricciones sobre el nlimero maximo de huellas
de rack, el peso maximo por rack o la carga eléctrica maxima por rack.
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5.3. Potencia Eléctrica

1. Todos los equipos deberan ser suministrados con unidades de potencia re-
dundantes N-+1 de tipo “Hot-Swap”.

2. En el caso de sistemas de almacenamiento que no incluyan la funcionalidad
de encendido y apagado ordenado remotos de todo el sistema por medio
de conexiones administrativas a través de la red, el sistema se suministrard
instalado con regletas de gestion remota que permitan implementar dicha
funcionalidad. En este caso, el licitador serd responsable de disefiar e im-
plementar, bajo la supervision de CEFCA, los procedimientos de encendido
y apagado ordenado remotos del sistema, siempre teniendo en cuenta las
necesarias precauciones de seguridad.

3. En su conjunto, la solucién de almacenamiento en disco deberd consumir no
mas de aproximadamente 20 Kw de potencia eléctrica.

5.4. Conectividad de red

1. La conectividad de red del sistema de almacenamiento, de cara a los clientes
que lo acceden, deberd ser la suficiente para no limitar el rendimiento de
disco obtenido por los clientes y, en cualquier caso, no inferior a 50 Gbps
agregados.

2. En el caso de soluciones en las que el servicio a clientes se reparta entre varios
mddulos de servicio de alglin tipo, el ancho de banda agregado deberd estar
distribuido igualmente entre dichos médulos.

3. El medio fisico para la conectividad de red de cara a los clientes deberd ser
de tipo Ethernet bien sobre cobre, bien sobre fibra éptica y segtin se estipula
en los Requerimientos Comunes.

4. Adicionalmente, el sistema podrd contar con cualquiera otra conectividad de
red necesitada internamente para la correcta implementacién de la solucién,
siempre y cuando su existencia sea transparente a los clientes del sistema.

5.5. Gestion

1. El sistema de almacenamiento en disco deberd contar con un sistema in-
tegrado de gestion remota que incluird, como minimo, una interfaz grifica
accesible por medio del protocolo HTTPS y una interfaz de linea de comandos
accesible por medio del protocolo SSH.

2. Si, ademds, fuera posible gestionar el sistema por medio de un programa
cliente instalado en un ordenador de gestidn, este programa deberd ser in-
cluido como parte de la oferta.

3. Como minimo, el sistema de gestién remota debera proporcionar la siguiente
informacion:

e Estado general de salud del sistema.
e Capacidad usada y capacidad libre.
e Rendimiento instantdneo de disco.
e Rendimiento instantdneo de red.

e Nivel de uso de recursos internos.
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e Alarmas preventivas de fallo.

e Indicador de fallos y ubicacién de componentes fallidos.

4. Adicionalmente, el sistema de almacenamiento en disco deberd ser capaz
de comunicarse con los sistemas de gestién de infraestructura de CEFCA

por medio de, al menos, uno de los siguientes protocolos: Syslog, SNMP o
SMTP.
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Sistema de Archivo en Cinta

6.1. Caracteristicas Generales
1. El sistema de archivo en cinta deberd incluir una libreria robdtica disefiada

para uso en centros de datos y con una capacidad inicial nativa (sin com-
presién) habilitada de 2.5 PB.

2. La libreria deberd contar con un minimo de 4 grabadoras de cinta para el
archivado de datos y 2 grabadoras de cinta dedicadas para la creacién de
cintas de exportacion e intercambio de datos.

3. La librerfa deberd ser escalable tanto en capacidad como en ndmero de gra-
+ badoras.

4, Todas las grabadoras de cinta seran reemplazables en caliente.

5. Las grabadoras de cinta usadas para el archivo de datos podrédn usar la tec-
nologia que se juzgue mds conveniente, siempre y cuando satisfaga todos los
otros requerimientos.

6. El rendimiento de las grabadoras de archivo serd, como minimo, de 160 MB/s
en modo de “streaming” y sin compresién.

7. Las grabadoras de archivo deberdn usar cartuchos de cinta con una vida media
garantizada de al menos 30 afios.

8. El formato de grabacién de datos en las cintas de archivo podra ser propietario
pero sélo si el software de archivado no admitiera la opcién de usar formatos
abiertos.

9. Las grabadoras de cinta usadas para la exportacién de datos deberdn usar
tecnologia LTO-6 y poder usarse sin interferir con el uso de las grabadoras
de archivo.

10. El formato de grabacién de datos en las cintas de exportacién deberd ser
LTFS, tar u otro formato abierto.

11. La libreria de cintas deberd incorporar al menos un lector de cédigo de barras
y ser capaz de mantener un catdlogo interno de las cintas instaladas.

12. Ademas, la librerfa deberd ser capaz de gestionar el uso de cartuchos de
limpieza automdticamente y realizar un andlisis predictivo de fallos tanto
para cintas como para grabadoras.

13. La libreria de cintas deberd suministrase con aproximadamente 100 TB de
cintas de archivo (segtin permita el tamafio y formato de empaquetado de las
cintas), 50 TB adicionales de cintas LTO-6 y 4 cintas de limpieza por cada
formato de grabadora incluido en la oferta.

14. Todas las cintas deberdn suministrarse etiquetadas y siguiendo una secuencia
numérica que, en su dia, deberd ser acordada con CEFCA.

15. Sila libreria de cintas no se pudiera gestionar directamente desde los sistemas
integrantes del sistema de almacenamiento en disco, la oferta deberd incluir
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16.

17.

18.
19.

0.2.

6.3.

1.

al menos 2 sistemas informaticos redundantes que permitan el control del
sistema robdtico de la libreria, la transferencia bidireccional de datos entre el
sistema de almacenamiento en disco y las grabadoras de archivo y la trans-
ferencia bidireccional de datos entre el sistema de almacenamiento en disco
y las grabadoras de exportacién.

Estos sistemas informdticos de control podrdn usar cualquier Sistema Opera-
tivo necesario para la correcta implantacién del software de archivo de datos
y, si fuera distinto, del software de exportacién de datos.

El software de archivo incluido con la solucién deberd ser capaz de optimizar
el proceso de archivado y recuperacién de datos por medio del uso simultdneo
de todas las grabadoras de archivo instaladas.

Se valorard si las grabadoras de archivo ofrecen mejor rendimiento.

Se valorard si el software de archivado se integra transparentemente con el
sistema de almacenamiento en disco dentro de un entorno HSM.

Perfil Fisico

El sistema de archivo en cinta se suministrard listo para su implantacién en
un entorno de centro de datos ordenado en racks estdndar de 19 pulgadas.

El tamafio individual de cada uno de los médulos que forman la librerfa de
cintas no deberd exceder aproximadamente 200 c¢cm de altura ni ser més
profundo que unos 120 cm.

En su conjunto, la solucién de archivado en cinta deberd ocupar no més de 5
huellas de rack, donde una huella de rack se define como 60 cm de anchura.
A efectos de este computo se tendrd en cuenta cualquier espacio que se deba
dejar libre para maniobra o mantenimiento pero sélo cuando este espacio se
ubique en el lado izquierdo del conjunto.

El peso individual de cada uno de los médulos que forman la librerfa no
deberd exceder los 700 Kg, incluyendo el peso de todas las grabadoras y
cintas instalables en el médulo.

La densidad del sistema de archivo en cinta serd tal que permita expandir
su capacidad nativa de archivado hasta un minimo de 4 PB, sin violar la
restriccion sobre el nimero maximo de huellas de rack ocupadas ni el peso
maximo por médulo.

Se valorardn soluciones que ofrezcan mayor densidad de archivado.

Potencia Eléctrica
La libreria de cintas deberad usar unidades de potencia redundantes en cada
uno de los médulos que las requiera.

Si las unidades de potencia redundantes deben estar en fase, esto se indicar3
claramente en la Tabla de Datos correspondiente del anexo B.
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6.4. Conectividad

1. La conectividad entre los equipos de control y la libreria de cintas serd de
la tecnologia que se juzgue mds apropiada. En cualquier caso, deberd usar
interfaces y cableados redundantes y deberd proporcionar suficiente ancho
de banda como para permitir el uso simultidneo de todas las grabadoras de
cintas incluidas en la oferta en modo “streaming”.

2. La conectividad entre los equipos de control y el sistema de almacenamiento
en disco serd de la tecnologia que se juzgue mds apropiada para su integracién.
En cualquier caso, deberd usar interfaces y cableados redundantes y deberd
proporcionar suficiente ancho de banda como para permitir el uso simultdneo
de todas las grabadoras de cintas incluidas en la oferta en modo “streaming”.

3. La solucién ofertada incluird todos los cables y equipos de conmutacién adi-
cionales que fueran necesarios para la correcta implantacién del sistema.

4. Ademas, la libreria de cintas y, en su caso, los equipos de control, deberdn
incluir una o mas interfaces de red TCP/IP para dar acceso a sus sistemas
de gestion remota.

6.5. Gestion

1. La libreria de cintas debera tener un panel de control incorporado que permita
la gestion in situ de la librerfa.

2. Ademds, la libreria y, en su caso, los equipos de control, deberdn contar
con un sistema integrado de gestién remota que incluird, como minimo, una
interfaz gréfica accesible por medio del protocolo HTTPS y opcionalmente,
una interfaz de linea de comandos accesible por medio del protocolo SSH.

3. Si, ademds, fuera posible gestionar el sistema por medio de un programa
cliente instalado en un ordenador de gestién, este programa deberd ser in-
cluido como parte de la oferta.

4. Como minimo, el entorno de gestién remota deberd proporcionar la siguiente
informacion:

e Estado general de salud del sistema.

e Estado de salud de cintas y grabadoras.

e Catdlogo de hardware instalado y asignaciones.

e Catalogo de cintas.

e Ranuras de cinta usadas y libres.

e Rendimiento obtenido de las grabadoras de cinta.
e Alarmas preventivas de fallo.

e Indicador de fallos y ubicacién de componentes fallidos.

5. Adicionalmente, el sistema de archivo en cinta deberd ser capaz de comuni-
carse con los sistemas de gestion de infraestructura de CEFCA por medio de,
al menos, uno de los siguientes protocolos: Syslog, SNMP o SMTP.

6. El sistema de gestién deberd permitir exportar el catdlogo de cintas bien a un
sistema remoto, bien a un dispositivo USB conectado directamente y usando,
en todo caso, un formato abierto.
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Sistema de Red Troncal

7.1. Caracteristicas Generales

1. El sistema de red troncal deberd consistir en un conjunto de equipos ToR
(“Top of Rack”) que proporcionen servicios de conmutacién, enrutado y
cortafuegos para los sistemas de cémputo y almacenamiento.

2. El ancho de banda agregado del conjunto serd el suficiente para satisfacer las
demandas de rendimiento de los sistemas de computo y de almacenamiento
en disco ofertados y, en cualquier caso, de no menos de 50 Gbps en cada
direccién,

3. El tipo y nlimero de puertos del conjunto serdn los adecuados para conectar
todos los sistemas ofertados y conformar con los Requerimientos Comunes.

4. Todos los equipos con capacidad de conmutacién deberdn ser segmentables
en, al menos, 256 VLANs con asignacién individual por puerto.

5. Todos los equipos deberdn ser gestionables localmente por medio de un puerto
de consola de serie y remotamente a través, como minimo, del protocolo SSH.
Ademds, deberan implementar al menos uno de los siguientes protocolos:
Syslog, SNMP o SMTP.

6. Se valorara si el sistema de red troncal ofrece mds rendimiento agregado.

Cortafuegos

Agregacion

HP A5800

Acceso

[- RACK R [ RACH

:.Iw_,w!\:.\il!-“‘..':-l:‘.li | [ Computo 1 ] [ Camputo 2 ] [ NAS T250 ]

RACK

\
]
)
3

Figura 7.1.1: Topologia simplificada de la red troncal, mostrando los equipos a sumi-
nistrar y los ya existentes (trazo difuso).
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7.2. Conmutadores de Acceso para el Sistema de Computacién

7.3.

1

. La conectividad de acceso para los equipos de cémputo se implementard por
medio de switches ToR redundantes N+1 que se instalardn en cada uno de
los 2 racks de computo previstos, resultando en un minimo de 4 switches en
total.

Cada grupo de switches redundantes deberd formar una sola unidad légica
implementada por medio de tecnologias de “stack”. El ancho de banda de
las interconexiones deberd ser el apropiado para el nimero y tipo de puertos
incluidos en los switches. Ademds, deberd ser posible ampliar el nimero
de puertos y el rendimiento agregado de la unidad légica por medio del
encadenamiento de switches adicionales dentro del “stack”.

Cada grupo de switches redundantes deberd incluir un minimo de 96 puertos
de acceso no bloqueantes, cada uno con un rendimiento nominal de al menos
1GbE vy, en cualquier caso, usando conectores RJ45. Los puertos deberdn
estar igualmente distribuidos entre todos los switches del grupo redundante.

Cada grupo de switches redundantes deberd incluir 2 puertos 10 GbE de ac-
ceso adicionales, de tipo SFP+ y no bloqueantes para la conexién de equipos
existentes.

Ademas, cada grupo de switches redundantes debera incluir puertos para las
lineas de “uplink”, agregables por medio de LACP.

Los puertos de “uplink” deberan estar igualmente distribuidos entre todos
los miembros del grupo redundante y tener suficiente ancho de banda para
acarrear el tréfico de todos los puertos de acceso presentes.

Los puertos de “uplink” podrdn usar cualquier medio de interconexién apro-
piado para el enlace con el conmutador central de distribucién ( “core”) in-
cluido en la oferta.

Conmutadores de Acceso para el Sistema de Almacenamiento

La conectividad de acceso para los sistemas de almacenamiento en disco v,
en su caso, en cinta, se implementard por medio de un grupo de switches
redundantes N+1.

El grupo de switches redundantes deberd formar una sola unidad Iégica im-
plementada por medio de tecnologias de “stack”. El ancho de banda de
las interconexiones deberd ser el apropiado para el ndmero y tipo de puertos
incluidos en los switches. Ademds, deberd ser posible ampliar el nimero de
puertos y el rendimiento agregado de la unidad légica por medio del encade-
namiento de switches adicionales dentro del “stack”.

El tipo y nimero total de puertos serd el apropiado para permitir el funcio-
namiento a pleno rendimiento de los sistemas de almacenamiento ofertados.

Es aceptable la integracién de los conmutadores de acceso para el sistema
de almacenamiento dentro del conmutador central de distribucién siempre y
cuando se satisfagan las condiciones de rendimiento y redundancia.

En el caso que se oferte un sistema de almacenamiento monolitico, es acep-
table la integracién del sistema de conmutacién dentro de la solucién de
almacenamiento si la tecnologia asi lo requiere.
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6. Silos conmutadores de acceso para el sistema de almacenamiento son equipos
distintos del conmutador central de distribucién, éstos deberan incluir puertos
de “uplink” agregables por medio de LACP.,

7. Los puertos de “uplink” deberdn estar igualmente distribuidos entre todos
los miembros del grupo redundante y tener suficiente ancho de banda para
acarrear el tréfico de todos los puertos de acceso presentes.

8. Los puertos de “uplink” podran usar cualquier medio de interconexién apro-
piado para el enlace con el conmutador central de distribucién ( “core”) in-
cluido en la oferta.

7.4. Conmutador Central de Distribucion y Enrutado

1. La conectividad entre los conmutadores de acceso para los sistemas de compu-
tacion y los de almacenamiento se implementard por medio de un conjunto de
distribucién de conmutacién redundante N+1 con funcionalidad de enrutado.

2. El conjunto de distribucién se podrd implementar como un chasis modular
con componentes redundantes o, mas econdmicamente, como un “stack” de
switches redundantes de capa 3.

3. El tipo y niimero de puertos del conjunto seré el apropiado para conectar el
resto de los equipos de red ofertados. Ademds, el conjunto deberd incluir 2
puertos 10 GbE de tipo SFP+ para la conexién de las lineas de “uplink” de
equipos de red ya existentes (HP A5800) agregadas por medio de LACP.

4. La capacidad interna de conmutacién del conjunto serd la suficiente para
acarrear el trafico generado por el uso del sistema de almacenamiento sumi-
nistrado cuando éste funcione a pleno rendimiento.

7.5. Sistema Cortafuegos

1. La conectividad entre la red troncal y el mundo exterior se realizard por medio
de un par de sistemas cortafuegos redundantes.

2. El nivel de redundancia podrd ser activo-activo o activo-pasivo. En este
dltimo caso, el sistema cortafuegos deberd implementar interfaces virtuales
o cualquier otro tipo de tecnologia que permita la conmutacién transparente
entre los equipos redundantes.

3. El rendimiento interno de filtrado de cada uno de los cortafuegos debers ser
de 4 Gbps o mejor.

4. Cada equipo cortafuegos deberd tener al menos 1 puerto 10 GbE con conec-
tores LC de fibra éptica para conexién aguas arriba.

5. El tipo y niimero de puertos para conexién con el conmutador central de
distribucién y enrutado serd el apropiado para el tipo y rendimiento de los
equipos ofertados.
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Tablas de Datos Lote 1

A.1. Datos por Nodo

Ocupacién en rack §]
Nimero de Unidades de Potencia

Maximo consumo eléctrico Kw
Eficiencia Unidad de Potencia %
Marca y modelo de CPU

Nimero de CPUs

Nimero de niicleos por CPU

Frecuencia de CPU GHz
Nimero de ranuras DIMM

Nimero de ranuras DIMM ocupadas

Tipo de médulos DIMM

Frecuencia de los médulos DIMM MHz
Capacidad de los médulos DIMM GB
Interfaz del disco de sistema SATA / SAS
Capacidad del disco de sistema GB
Nimero de discos en volumen RAIDO

Interfaz de los discos RAIDO SATA / SAS
Capacidad de los discos RAIDO B
Velocidad rotacional de los discos RAIDO rpm
Rendimiento del volumen RAIDO MB/s

Nimero de puertos de gestién remota

Versién de IPMI en puerto de gestién remota

Nimero de puertos 1GbE en tarjeta madre

Marca y modelo del controlador de red en tarjeta madre

Nidmero de puertos 1GbE en tarjeta PCle

Marca y modelo del controlador de red en tarjeta PCle

Peso
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A.2. Datos Totales

Numero total de nodos

Nidmero total de niicleos

Ocupacién total en rack

Maximo consumo eléctrico total

Kw

Ndmero total de puertos 1GbE

Peso total del sistema




B

Tablas de Datos Lote 2

B.1. Sistema de Almacenamiento en Disco

Capacidad neta ofertada B
Maéxima capacidad neta posible en 4 huellas B
Necesidad de licencias para ampliar capacidad Si / No

Coste de licencias para ampliar capacidad un 50% €

Nimero de sistemas de ficheros exportados

Méximo nimero de ficheros por sistema de ficheros

Versiones de NFS soportadas

Maximo niimero de conexiones NFS concurrentes

Otros protocolos soportados
Interfaz del sistema de gestién GUI / CLI
Nidmero de puertos en red de clientes

Tipo de puertos fisicos en red de clientes

Ancho de banda nominal por puerto Gbps
Ancho de banda agregado Gbps
Maximo rendimiento de disco por proceso cliente MB/s
Rendimiento de disco agregado MB/s
Nimero total de discos de datos

Tipo de interfaz de discos de datos SATA / SAS

Capacidad bruta por disco de datos TB
Velocidad rotacional de los discos de datos rpm

Formato de tamano de los discos de datos

Nidmero de cabeceras NAS

Nidmero de controladoras de discos

Nimero de bandejas de discos

Méxima pérdida de discos tolerable

Méxima pérdida de cabeceras NAS tolerable

Maxima pérdida de controladoras de discos tolerable

Méxima pérdida de bandejas de discos tolerable

Tiempo de reconstruccién tras la pérdida de 1 disco h
Nimero de racks o bastidores necesitados

Dimensiones de los racks o bastidores (WxHxD) cm
Peso mdximo por rack o bastidor Kg

Maximo consumo eléctrico total Kw
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B.2. Sistema de Archivo en Cinta

Capacidad nativa de archivo ofertada TB

M3éxima capacidad nativa de archivo posible B

Huellas de rack ocupadas

Méxima capacidad nativa de archivo en 5 huellas B

Nimero de grabadoras de archivo ofertadas

Tecnologia de las grabadoras de archivo

Maximo rendimiento nominal nativo por grabadora MB/s

Tipo de interfaz de las grabadoras

Rendimiento nominal de la interfaz Gbps

Topologia de las conexiones de interfaz

Topologia usa switches dedicados Si / No

Nimero de ranuras de cinta habilitadas

Minimo incremento de ranuras licenciable

Capacidad nativa por cinta B

Material del substrato de la cinta

Tasa de fallos por cinta

Vida dtil de una cinta afios

Precio de una cinta por TB de capacidad

Formato de grabacién de archivo

Formato de grabacién de exportacion

Autolimpiado de grabadoras Si / No

Andlisis predictivo de fallos Si / No

Nimero de cintas de archivo incluidas

Nimero de cintas de exportacién incluidas

Nidmero de cintas de limpieza incluidas

Nimero de equipos de control de la librerfa

Sistema Operativo de los equipos de control

Software de archivado

Software de integracién HSM

Tipo de interfaz con almacenamiento en disco

Rendimiento nominal de la interfaz Gbps

Libreria tiene panel de control Si / No

Protocolos de gestién remota de la libreria

Protocolos para mensajes de alarma

Nimero de unidades de potencia de la libreria

Unidades de potencia en fase Si / No
Méximo consumo eléctrico de la libreria Kw
Dimensiones del mayor médulo de libreria (WxHxD) cm

Peso maximo del mayor médulo lleno Kg




B.3. Conmutacion Central
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Chasis modular

Si / No

Nimero de supervisoras

Stack de switches redundantes

Si / No

Nimero de switches/stack

Maximo niimero de switches/stack

Nidmero de puertos de stacking/switch

Tipo de conexidn de stacking

Rendimiento por puerto de stacking

Gbps

Nimero total de puertos 1 GbE

Nimero total de puertos 10 GbE

Capacidad interna de conmutacién

Gbps

Méaximo ndmero de VLANSs

Ocupacién total en rack

Maximo consumo eléctrico total

Kw

Peso total

B.4.

Conmutacién para Computo

Niimero de stacks redundantes

Nimero de switches/stack

Maximo niimero de switches/stack

Nidmero de puertos 1 GbE/switch

Puertos no bloqueantes

Si / No

Nimero de uplinks/switch

Tipo de conexién de uplink

Rendimiento por conexién de uplink

Gbps

Uplink admite LACP

Si / No

Nimero de puertos de stacking/switch

Tipo de conexidn de stacking

Rendimiento por puerto de stacking

Gbps

Capacidad interna de conmutacién/switch

Gbps

Maximo ntiimero de VLANs

Ocupacién en rack/switch

Maximo consumo eléctrico/switch

Kw

Peso/switch
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B.5. Conmutacién para Almacenamiento

Integrada con Core

Si / No

Integrada con Almacenamiento

Si / No

Nimero de stacks redundantes

Nimero de switches/stack

Méximo ntimero de switches/stack

Ndmero de puertos de acceso/switch

Tipo de puerto de acceso

Rendimiento por puerto de acceso

Gbps

Puertos no bloqueantes

Si / No

Ndmero de uplinks/switch

Tipo de conexion de uplink

Rendimiento por conexién de uplink

Gbps

Uplink admite LACP

Si / No

Nidmero de puertos de stacking/switch

Tipo de conexién de stacking

Rendimiento por puerto de stacking

Gbps

Capacidad interna de conmutacién/switch

Gbps

Maximo nimero de VLANs

Ocupacién en rack/switch

Méximo consumo eléctrico/switch

Kw

Peso/switch

B.6.

Sistema Cortafuegos

Ndmero de unidades cortafuegos

Redundancia activo-activo '

Si / No

Método de conmutacién entre equipos

Nimero total de puertos 1 GbE

Nimero total de puertos 10 GbE

Capacidad interna de filtrado

Gbps

Ocupacién total en rack

Maximo consumo eléctrico total

Kw

Peso total
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Zaragoza, a 28 de abril de 2014

EL VICEPRESIDENTE DEL PATRONATO

el Angel Garcia Muro



